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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania Standardu sg normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika
nr 1 do Standardu.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu okreslenie warunkéw pracy oraz ujednolicenie wymagan
technicznych i jakosciowych, ktére powinny spetniaé punkty reklozerowe
napowietrzne SN, zabudowywane na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Zakres stosowania

»Standard techniczny nr 46/2023 — punkt reklozerowy napowietrzny do zabudowy
w sieci dystrybucyjnej SN w TAURON Dystrybucja S.A.” (wersja pierwsza) (dalej:
Standard) zawiera warunki pracy oraz wymagania techniczne i jakosciowe, ktore
powinny spetniaé punkty reklozerowe napowietrzne SN, na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A) i nalezy go stosowac
w przypadkach budowy nowych punktéw reklozerowych.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac¢
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzaciji
w TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany Zatgcznikdw upowazniony jest Dyrektor Departamentu Inwestycji
i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami prawa oraz
obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi i wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazane wyzej zmiany nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian Zatgcznikow
opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu Kierownik
lub upowazniony przez niego pracownik komaorki merytorycznie odpowiedzialnej za
obszar standaryzacji. Osoby te sg zobowigzane przekazaé zmienione
i zaakceptowane Zatgczniki do Biura Zarzadu celem ich opublikowania
w TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe,
wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposdb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umoéwig
sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy
stosowa¢ wymagania okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach
technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie
do wymagan Standardu.

Opis zmian

Wersja pierwsza.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikdw rejestrowane beda
w Karcie aktualizacji dla Standardu stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komodrce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii.
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5. Definicje i skroty
Punkt reklozerowy napowietrzny (PRKN) — zespot urzgdzen przystosowanych do
zabudowy napowietrznej, stuzacych do zdalnego, lokalnego, automatycznego1
[ awaryjnego2 zatgczania i wytgczania linii SN.
Punkt reklozerowy dla porzgdku mozna podzieli¢ na nastepujgce czesci sktadowe
(rysunek 1):
= Czes$¢ srednionapieciowg z zespotem tgczeniowym oraz innymi urzgdzeniami
zlokalizowanymi w bezposredniej bliskosci przewoddw linii napowietrznej;
= Czesc¢ niskonapieciowg z szafkg zespotu sterowniczego zlokalizowang w dolnej
czesci stanowiska reklozerowego;
Instalacje odgromowsa;
Ukfad uziomowy;
Uktad antenowy wraz z kablami;
Kabel sterowniczy lub wigzka przewoddéw sterowniczych taczacych czesé
srednionapieciowg z czescig niskonapieciowg (zespotem sterowniczym).
Na rysunku 1 wyszczegodlniono poszczegdlne elementy skladowe, odrebnie dla
urzadzen zabudowanych w czesci $redniego napiecia oraz w czesci niskiego
napiecia, tj. szafce zespotu sterowniczego. Ponadto, przedstawiono potgczenia
symbolizujgce kierunek przeptywu sygnatéw pomiedzy poszczegdlnymi elementami
sktadowymi PRKN.
Miejsca zabudowy PRKN oraz funkcje jakie majg petni¢ w sieci dystrybucyjnej

TD S.A. przedstawiono w Standardzie technicznym [T1] 3

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka, ktorej
celem jest wykrywanie zaktécen w pracy systemu elektroenergetycznego lub w jego
elementach oraz podejmowanie dziatan majgcych na celu zminimalizowanie ich
skutkow. EAZ dzielimy na automatyke eliminacyjng, prewencyjng i restytucyjna.

GPRS (ang. General Packet Radio Service) — technika zwigzana z pakietowym
przesytaniem danych w sieciach GSM.

GSM (ang. Global System for Mobile Communications) — najpopularniejszy standard
telefonii komodrkowej. Sieci oparte na tym systemie oferujg ustugi zwigzane
z transmisjg gtosu, danych (na przyktad dostep do Internetu) i wiadomosci w formie
tekstowej lub multimedialne;j.

Rejestrator zaktécen — rejestrator zapisujgcy przebiegi chwilowe napieé, prgdéw
i standw logicznych wystepujgce w punkcie pomiarowym przed i w czasie zaktécenia.

Rejestrator zdarzen — rejestrator zapisujgcy czasy wystgpienia i opisy znakowe
zmian stanéw urzadzenh pola, w ktdrym jest zainstalowany, w tym uktadow EAZ.

Reklozer — zespét urzadzen stuzgcych do automatycznej detekcji zwar¢ w sieci
Sredniego napiecia oraz ich eliminacji. Reklozer jest zdolny do realizacji automatyki
SPZ. Reklozer stanowig: zespot taczeniowy (wytgcznik), zespot sterowniczy i sensory
pomiarowe.

Samoczynne ponowne zalaczenie (SPZ) — automatyka, ktérej dziatanie polega na
samoczynnym podaniu impulsu zatgczajgcego na wytacznik linii po uptywie
odpowiednio dobranego czasu, po wczesniejszym przejsciu tego wytgcznika w stan
wytgczenia z powodu zadziatania zabezpieczenia.

1 Sterowanie reklozerem w automatyce, np. FDIR.

2 Sterowanie reklozerem awaryjne, realizowane przez urzadzenie EAZ podczas eliminaciji
zaktocen.

3 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1, litera oznacza
rodzaj dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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Czes¢ srednionapieciowa PRKN

Z espdt laczeniowy reklozera | Odtacznik *
- Ser sory pomiarowe (pradowe | napieciowe)
- blokady (elektryczna | mechaniczna) Ograniczniki przepigt

- styki pomochicze

Transformator potrzeb wiasnych SN

lzolatory (odciagowe | weporcze)

I'II-I-I-I-I-I-I-I-I-I-‘I-I-I-I-'l'l'l'l'l'l'l'l'l'l'l'l'l'l'lIIIIIIIIIl‘l‘l‘l‘l‘l‘l‘l‘l‘l‘l‘lﬂl-l-'l'l'l'l'l'l I'.'

Stanowisko stupowe | konstrukcje weporcze

| Instalacja odgromowa

ﬁ Ukfad uziomowy

Kabel sterowniczy

| LUkfad antenowy

- Czesc¢ niskonapigciowa PRKN - zespét sterowniczy reklozera

Lkzadznie sterowniczo-zabezpieczeni owe | Uklad oswietlenia s zafki zespolu stem'.miczegu|
- ukdad sterowania
-terminal EAZ | Gniazdo elektryczne serwisowe |

- konsola operatorska

Uklad antykondensacyny pary wodn g

Modut komunikacyny GSM

Madut komunikacyiny T ETRA |

Lktad zasilania autonomicznego
- 7asilacz
- akumulator

% Opeja, gdy po wylaczeniu przez reklozer, lokalizacja istnigjaeych edlagznikiw SN nie pozwala na realizacie
bezpieczne] przerwry izolacyne) dla przeprowadzenia prac wlinii Sh.

Rysunek 1. Schemat blokowy PRKN.

SCADA — (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system informatyczny
nadzorujgcy przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. Jego gtéwne
funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich wizualizacje,
sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Sekcjonalizer —tagcznik SN pracujgcy w trybie sekcjonowania sieci SN, ktérego celem
jest ograniczenie niepotrzebnych wytgczen duzych segmentéw linii energetycznych
w przypadku wystgpienia zwar¢ nieprzemijajgcych za tym tgcznikiem. Dokonuje
odfgczenia fragmentu sieci, w ktérym nastgpito zwarcie nieprzemijajace. Reklozer
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pracujgcy w trybie sekcjonalizera nie wymaga dodatkowego wytgcznika zdolnego do
przerywania pragdéw zwarciowych.

Sensor pradowy - przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy wartos¢ pragdu
pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor prgdowy moze
by¢ zbudowany na bazie przektadnika prgdowego matej mocy zrdzeniem
ferromagnetycznym (LPCT) lub cewki powietrznej (cewka Rogowskiego).

Sensor napieciowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy wartos¢ napiecia
pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy.

Standard COMTRADE (ang. Common format for Transient Data Exchange for power
system) — miedzynarodowy format zapisu elektroenergetycznych przebiegow
chwilowych pochodzgcych z rejestratoréw zaktécen.

Rysunek 2. Przyktady stanowisk stupowych reklozerow.
Stanowisko stupowe reklozera — Zerdzie (stupy) wirowane wraz z konstrukcjami
wsporczymi.

Sygnalizator zwar¢ — urzadzenie (uktad) pomiarowo sygnalizacyjne przekazujgce do
systemu SCADA informacje o pobudzeniu zabezpieczen w wyniku przeptywu pradu
zwarciowego wywotanego zwarciem doziemnym lub miedzyfazowym w sieci SN”.
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System lokalizacji zwar¢ i przywracania zasilania - jest to system dziatajacy
w czasie rzeczywistym, dokonujgcy automatycznie rekonfiguracji sieci dystrybucyjnej
SN w sytuacjach zaktéceniowych (zwarcie w sieci, nieplanowana przerwa w sieci).
Automatyka tego systemu sprowadza sie do nastepujgcych po sobie czynnosci:

— wykrycia miejsca zwarcia,

— wyizolowania miejsca zwarcia,

— odbudowy zasilania z wyjgtkiem wyizolowanego miejsca zwarcia.

Dziatanie automatyki realizowane jest w oparciu o szereg funkcji zintegrowanych
z systemem SCADA lub zaimplementowanych w reklozerze.

System Sterowania i Nadzoru (SSiN) — zespét urzgdzen i programow niezbednych
do pozyskiwania, przetwarzanie i gromadzenia informacji opisujgcych rzeczywisty
stan nadzorowanego obiektu (systemu) niezbednych do nadzorowania i sterowania
jego praca.

TETRA (ang. Terrestrial Trunked Radio) — stworzony przez Europejski Instytut Norm
Telekomunikacyjnych (ETSI) otwarty standard cyfrowej radiotelefonicznej tgcznosci
dyspozytorskiej (trankingowej), powstaty z przeznaczeniem zwlaszcza dla stuzb
bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa.

Urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe zespot urzadzen realizujgcy funkcje:

= sterowania zespotem tgczeniowym,

= detekcji zward,

= sygnalizacji i pomiaréw,

= telemechaniki.

Urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe moze stanowi¢ rowniez element ukfadu
zasilania reklozera, gdy odpowiednio dobrany zasilacz stanowi zasilanie catego
PRKN.

W takim przypadku urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe sktada sie z:
— modutu sterowniczo-zabezpieczeniowego realizujgcego ww. funkcje,
— zasilacza stanowigcego element uktadu zasilania PRKN.

Modut EAZ - element stanowigcy funkcjonalnie cze$¢ sktadowg urzadzenia
sterowniczo-zabezpieczeniowego, ktérego zadaniem jest wykrywanie zaktécen
w pracy elementow systemu elektroenergetycznego oraz minimalizowanie ich
skutkow.

Zespot taczeniowy reklozera — wszystkie czesci ruchome i nieruchome, pomiarowe,
przewodzace i izolujgce reklozera umieszczone w zamknietej i szczelnej obudowie.

Zespot sterowniczy reklozera — zamknieta i szczelna obudowa z aparaturg
sterowniczg, zabezpieczeniowg, pomiarowa, regulacyjng i teletechniczng, realizujgca
lokalne, zdalne i automatyczne sterowanie reklozerem w warunkach normalnych
i zaktéceniowych pracy sieci elektroenergetycznej.

Skroéty:

PRKN - punkt reklozerowy, napowietrzny,

ELV — bardzo niskie napiecie (ang. extra low voltage). W zalezno$ci od
rozwigzania moze to by¢ 12 VDC lub 24 VDC,

nN — niskie napiecie,

SN — $rednie napiecie,

Srodowiskowe warunki pracy

6.1. Wszystkie urzgdzenia zewnetrzne PRKN powinny by¢ przystosowane do pracy
w warunkach srodowiskowych okreslonych w ponizszej tabeli:
Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane
1 Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
2 | Srednia temperatura otoczenia mierzona w
. L 35°C

okresie 24 godzin nie przekracza

3 Minimalna temperatura otoczenia -30°C

4 | Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000 m

5 | Grubos$¢ warstwy lodu klasa 10 (10 mm)

6 Predkos¢ wiatru <34 m/s
Parcie wiatru na powierzchniach cylindrycznych

7 VR 700 Pa
przy predkosci wiatru 34 m/s

8 Poziom |z_okera}un|czn_y (liczba dni burzowych 27 dnifrok
w roku) nie wyzszy niz

9 Poziom nastonecznienia < 1000 W/m?2

10 | Strefa zabrudzeniowa wg [N29] [}

6.2. Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce zespotu sterowniczego PRKN powinny

by¢ przystosowane do pracy w zakresie temperatur: —20 °C + +55 9C, z wytgczeniem
akumulatoréw realizujgcych zasilanie autonomiczne punktu reklozerowego, ktérych
parametry powinny zapewniaé prace w warunkach okreslonych w powyzszej tabeli
bez wptywu na ich zywotnosc¢ deklarowang przez producenta.

7. Systemowe warunki pracy

PRKN powinien gwarantowa¢ prawidtowg prace przy nastepujgcych parametrach
systemu elektroenergetycznego:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
W zaleznos$ci od miejsca zabudowy PRKN w
sieci dystrybucyjne;j:
Napigcie znam. pracy / 6kV/7.5kV
! Na!?/ve zsze na .i pcie yobocze 10 kV /12 kv
Wy Pie 15KV /17,5 kV
20 kV /24 kv
30 kV /36 kV
2 | Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz
W zaleznos$ci od miejsca zabudowy PRKN w
3 Sposoéb pracy punktu | Stecl dystrybucyjnej:
L uziemiony przez rezystor,

neutralnego sieci SN I I
uziemiony przez dtawik (sie¢ kompensowana),
izolowany (sie¢ izolowana)
4 Liczba faz 3

Wymagania ogélne

8.1. PRKN powinien by¢ wyposazony w:
stanowisko stupowe wraz z konstrukcjami wsporczymi i uktadem uziomowym,
zespot fgczeniowy reklozera wyposazony w sensory pomiarowe,

ograniczniki przepie¢ SN,

podwdjne izolatory odciggowe linii SN,
zwod odgromowy,

transformator potrzeb wiasnych SN/230V,

zespot sterowniczy reklozera wyposazony zgodnie z punktem 11.1.1,
anteny zewnetrzne do transmisji w sieciach GSM i TETRA,

kable sterowniczy i antenowe,
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— w przypadku gdy podczas projektowania PRKN lokalizacja istniejgcych
odtacznikdw SN nie umozliwia zapewnienia bezpiecznej przerwy izolacyjnej po
wytgczeniu przez reklozer, PRKN nalezy wyposazy¢ w odtgcznik SN.

8.2. Wszystkie elementy sktadowe PRKN powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzié¢
Z biezgcej produkcji. Oznacza to, ze moment dostawy nie moze przekroczy¢
12 miesiecy od daty produkcji podanej na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

8.3. Wszystkie elementy PRKN powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych (np. deszcz, snieg, wilgoC) poprzez zapewnienie odpowiedniej
ochrony. Wszystkie stalowe konstrukcje wsporcze nalezy dostarczy¢ w wykonaniu ze
stali nierdzewnej lub cynkowane ogniowo o grubosci zgodnie z normg [N30].
Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
ze stali konstrukcyjnej, cynkowanej ognhiowo.

9. Zestawienie typowych wariantow stanowisk reklozerowych

Dopuszcza sie do stosowania:
— PRKN 1-reklozerowe (w PRKN zabudowany jeden reklozer),
— PRKN 2-reklozerowe (w PRKN zabudowane dwa reklozery).

9.1. Schemat ideowy obwodow sredniego napiecia PRKN 1-reklozerowego
przedstawiono na ponizszym rysunku.

" PRKN 1-reklozerowy - urzadzenia SN na stanowisku stupowym
Reklozer Q11

Odiacznik Q3...
linia napow. SN

T111, T121, T131 Q11 Odtacznik Q3...
3

linia napow. SN
,,,,, —

. *
=

. Podstawowy Kierunek zasilania

F111, F121, F131

Naped reklozera

Blokada mechaniczna
Blokada elektryczna

T212,T222, 7232
TPW2
F112, F122, F132
1

Gdy it ja odiacznikow redizacje bezpiecznego prowadzenia prac,
PRKN nalezy wyposazyc w dodatkowy odlacznik() dla zapewnienia bezpiecznej przerwy izolacyjnej
*% Opcja, wzaleznosci od kenfiguracji sieci | mozliwosci zasilania z drigiej strony

Rysunek 3. Schemat ideowy uktadu pierwotnego PRKN 1-reklozerowego

9.2. Urzadzenia SN wchodzgce w sktad PRKN 1-reklozerowego:

— zespot tgczeniowy: Q11,

— odfgcznik Q3... (opcjonalnie) dla realizacji bezpiecznej przerwy izolacyjnej
podczas prowadzenia prac eksploatacyjnych w linii,

— ograniczniki przepieé¢: F111, F121, F131 oraz F112, F122, F132,

— sensory napieciowe: T211, T221, T231 oraz T212, T222, T232,

— sensory prgdowe: T111, T121, T131 (do pomiaru lub wyliczania sktadowej zerowe;j
pradu),

— transformator potrzeb wtasnych: TPW,

— konstrukcja nosna: stanowisko stupowe wraz z konstrukcjami wsporczymi.

9.3. Schemat ideowy obwodéw $redniego napigcia PRKN  2-reklozerowego
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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" PRKN 2-reklozerowy - urzadzenia SN na stanowisku stupowym

Reklozer Q11

| |
l l
Odtagznik Q3.. | T4, T121, T131 att | Odtacznik Q3...
iz napow. SN ‘ . 1 ins napow. SN
* > [ S | 8
— [ 3 ! ~
w w
=> — - } : : 1 o~ o
Podstawowy kierunek zasilania E E } S S } § E
— - [ ~ = ~
= bl o | =
= } = ~ } *% o
= | =
Naped reklozera }
Blokada mechaniczna |
Blokada elektryczna }
b ]
_____________________________________
|
l
| Odtacznik Q3.
! linia napow. SN
N e s [
5 | | 3
P | w
o | © o
N | E T
o | g
o | o
|
Naped reklozera }
Blokada mechaniczna |
Blokada elektryczna }
L J
* Gdy lokalizacja istniejacych odtacznikéw uniemazliwia realizacje bezpiecznego prowadzenia prac,
PRKN nalezy wyposazyc w dodatkowy odiacznik(i) dla zapewnienia bezpiecznej przerwy izolacyjnej
. %% Opcja, w zaleznosa od konfiguragi siec | mozliwesci zasilania z drugiej strony
Rysunek 4. Schemat ideowy uktadu pierwotnego PRKN 2-reklozerowego
9.4. Urzadzenia SN wchodzgce w sktad PRKN 2-reklozerowego:

— zespoty fgczeniowe: Q11, Q12 (kazdy z reklozeréw stanowi odrebne urzgdzenie),

— odfgcznik Q3... (opcjonalnie) dla realizacji bezpiecznej przerwy izolacyjnej
podczas prowadzenia prac eksploatacyjnych w linii,

— ograniczniki przepieé¢: F111, F121, F131, F112, F122, F132 oraz F113, F123,
F133,

— sensory napieciowe reklozera Q11: T211, T221, T231 oraz T212, T222, T232,

— sensory napieciowe reklozera Q12: T213, T223, T233,
Jesli z uwagi na uwarunkowania producenta budowa punktu 2-reklozerowego
wymaga zastosowania dwoch identycznie wyposazonych reklozerow, dopuszcza
sie zastosowanie w reklozerze Q12 dwéch kompletéw sensoréw napieciowych.

— sensory prgdowe reklozera Q11: T111, T121, T131 (do pomiaru sktadowej zerowej
pradu),

— sensory prgdowe reklozera Q12: T112, T122, T132 (do pomiaru sktadowej zerowe;j
pradu),

— transformator potrzeb wtasnych: TPW1, TPW2 i TPW3,

— konstrukcja nosna: stanowisko stupowe wraz z konstrukcjami wsporczymi.

9.5. Sensory pomiarowe (napieciowe i prgdowe) stanowig element sktadowy zespotu
taczeniowego.
Dopuszcza sie zastosowanie sensorow prgdowo-napieciowych (kombinowanych).

10. Wymagania techniczne dla PRKN — cze$¢ srednionapieciowa

W sktad czesci Srednionapieciowej PRKN w zaleznosci od wariantu (1-reklozerowy,
2-reklozerowy) wchodzg elementy wymienione w punktach 9.2 i 9.4.

10.1. Potaczenia
10.1.1. Wszystkie potgczenia pomiedzy aparatami SN nalezy wykonaé przewodami

niepetnoizolowanymi.

10.1.2. Przytgczenie do sieci powinno by¢ zrealizowane za pomocg zaciskéw Srubowych
ostonietych pokrywami izolacyjnymi.
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10.1.3.

10.1.4.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

Zaciski izolatoréw: wsporczych, ogranicznikow przepiec, reklozera i transformatora
potrzeb wtasnych nalezy zabezpieczy¢ ostonami przeciw ptakom.

W przypadkach PRKN zabudowanych w liniach z przewodami niepetnoizolowanymi,
na sasiednich stupach, na kazdej linii, nalezy zabudowaé¢ rozki do zaktadania
uziemiaczy przenosnych. W przypadkach, w ktérych nie ma dostepu do stupow
sgsiednich, albo sg one niewidoczne z punktu PRKN, wowczas rozki do zaktadania
uziemiaczy nalezy zabudowac na liniach przy stanowisku PRKN.

Reklozery Q11 Q12

Reklozery napowietrzne powinny posiada¢ zespoly tgczeniowe wyposazone
w komory gaszeniowe prézniowe. Nie dopuszcza sie stosowania w zespole
taczeniowym jako izolacji gazu SF6.

Budowa oraz parametry techniczne reklozera powinny by¢ dostosowane do
charakterystyki sieci, warunkow pracy, oraz do petnionych w sieci funkgiji:

— automatycznego wytgczania zwar¢ w sieci,

— automatycznej separacji uszkodzonych fragmentow sieci,

— przywracania zasilania w sprawnych fragmentach sieci,

— konfiguracji sieci za pomocg zdalnego lub miejscowego sterowania reklozerem.

Wszystkie elementy sktadowe reklozera (zespdt tgczeniowy i zespdt sterowniczy,
kabel sterowniczy (wigzka przewodow sterowniczych), kable antenowe, konstrukcije
wsporcze, powinny by¢ w wykonaniu napowietrznym.

Zespot tgczeniowy reklozera powinien by¢ montowany pod linig napowietrzng, na
zerdziach wirowanych, a w szczegélnych przypadkach opisanych w Standardzie
technicznym [T1], na zerdziach specjalnych.

Dopuszcza sie montaz Zespotu tgczeniowego na istniejgcych juz w linii SN zerdziach
typu BSW lub ZN pod warunkiem, ze sg w dobrym stanie technicznym i spetniajg
kryteriow  wytrzymatosciowe do obcigzenia dodatkowymi  konstrukcjami
i urzgdzeniami.

Obudowa zespotu tgczeniowego reklozera powinna byé¢:

— wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium pomalowanego proszkowo,

— wyposazona w srubowy (min. M12) zacisk uziemiajgcy. Miejsce wyprowadzenia
zacisku powinno by¢ oznaczone symbolem ‘uziemienie ochronne’, {j.:

— wykonana w sposéb zapewniajgcy stopien ochrony min. IP65.

Zespot tgczeniowy reklozera nie moze posiada¢ na swoim wyposazeniu urzgdzenia
sterowniczo-zabezpieczeniowego PRKN oraz innych elementéw elektronicznych.
Moga natomiast by¢ w nim zabudowane, sensory pragdowe, sensory napieciowe wraz
z warystorami je zabezpieczajgcymi.

Zespot tgczeniowy reklozera powinien byé wyposazony w:

— wylgcznik z napedem umozliwiajgcym realizacje wymaganego w punkcie 10.2.10
cyklu tgczeniowego,

— mechanizm recznego otwierania i trwatego blokowania wytgcznika. Zablokowanie

wylgcznika w pozycji ‘wytgczony’, powinno by¢ realizowane zaréwno
mechanicznie jak i elektrycznie (blokada monterska),
Blokada monterska powinna byc¢ tak zaprojektowana, aby uniemozliwia¢ zmiane
potozenia wytacznika w skutek dziatania sit grawitacji, parcia wiatru, wibracji,
uderzen czy w skutek przypadkowego dotkniecia ciegna napedu. Blokada
monterska powinna odcinac¢ zasilanie napedu reklozera,

— wskaznik stanu pofozenia reklozera, umozliwiajgcy jednoznaczne i niezawodne
odwzorowanie stanu potozenia stykéw gtdwnych wytgcznika. Wskaznik powinien
by¢ trwale potgczony z watem gtbwnym mechanizmu napedowego, a odczytanie
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stanu potozenia, musi by¢ mozliwe z poziomu terenu. Symbole oraz barwy
wskaznikdéw potozenia w stanie zatgczonym i wytgczonym reklozera muszg byc¢
zgodne z normg PN-EN 60073,

— zestaw niezbednych, specjalistycznych narzedzi dedykowanych dla prawidtowe;j
eksploatacji reklozera, o ile zachodzi taka potrzeba?®.

10.2.8. Powinno by¢ mozliwe sterowane reklozerem:
— lokalne - sterowanie elektryczne z miejsca zainstalowania,
— zdalne - sterowanie elektryczne ze SCADA,
— serwisowe - sterowanie jedynie na wytgczenia z poziomu obstugi eksploatacyjne;j
lub za posrednictwem drgzka manewrowego.

10.2.9. Reklozery powinny spetnia¢é wymagania normy [N31].

10.2.10.  Ponadto, reklozery powinny posiadac parametry techniczne jak ponizej:

Lp. Wyszczegolnienie Wymagane

1 | Napiecie znamionowe (Uy) 24 kv® 36 kV

Znamionowe krotkotrwate napiecie
2 wytrzymywane o czestotliwosci =50 kv =70 kV
sieciowej — préba na sucho

Znamionowe krotkotrwate napiecie
3 wytrzymywane o czestotliwosci =50 kv 270 kV
sieciowej — proba na mokro

Znamionowe napiecie wytrzymywane
4 udarowe piorunowe (Up) =125 kV =150 kV
(Do ziemi i miedzyfazowo)

Czestotliwos¢ sieciowa, znamionowa

5 50 Hz 50 Hz
(f)

6 Prad znamionowy ciagty (Ir) =630 A =630 A

7 Czas znamionowy trwania zwarcia (1x) >3s

8 Znamionowy prad zwarciowy > 12,5 KA > 16 KA
wytgczalny (lsc)

9 Symetryczny znamionowy prad >31.5 kA > 315 KA
zatgczalny (I>min)

10 Prad znamionowy krétkotrwaty >12.5 kA > 16 KA

wytrzymywany (lk) dla tx

11 | Zhamionowy prad wytrzymywany o > 31,5 kA > 31,5 kA
wartosci szczytowej (Ip)

12 Trwato$¢ mechaniczna 30000 20000
cykli ZW cykli ZzZW
Trwatos¢ tgczeniowa przy pradzie
13 | znamionowym wytgczalnym 200 wytgczen 200 wytgczen
zwarciowym
14 Szereg przeStaWieniOWy Znamionowy 0-0,5s-C0O-2s-CO-5s-CO 0-0,5s-C0O-2s-CO-5s-CO

(trojfazowy)

Narzedzia, do ktorych dostep zapewnia jedynie producent PRKN
Reklozery o napieciu znamionowym 24 kV nalezy stosowaé w sieciach o napieciach
znamionowych: 6 kV, 10 kV 15 kV i 20 kV

5
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Lp. Wyszczegolnienie Wymagane

15 Liczba biegunow 3 3

16 Czas wilasny zaialczenia6 <70 ms <70 ms
17 | Czas wiasny otwierania’ <40 ms <40 ms
18 | Czas wytaczenia® <70 ms <70 ms
19 Stopien ochrony obudowy IP65 IP65

20 | Zakres temperatur pracy (-30+40) °C (-30+40) °C

Uwaga: Reklozery nalezy dobierac na parametry elekiryczne, odpowiednio do
wystepujgcych warunkéw napieciowych, obcigzeniowych i zwarciowych
W miejscu ich zainstalowania.

10.3. Sensory napieciowe: (T211, T221, T231) = (T212, T222, T232)

10.3.1. Do pomiaru napiecia nalezy stosowaC sensory napieciowe rezystancyjne lub
reaktancyjne (pojemnosciowe). Dopuszcza sie montowanie sensorow napieciowych
wewnatrz izolatorow przepustowych reklozera.

10.3.2. W przypadku potgczenia ‘sensory napieciowe — zespdot sterowniczy’ odrebnym
kablem/wigzka przewodow dedykowanym tylko sensorom napieciowym, potagczenie
powinno by¢é wykonane kablem/przewodami ekranowanymi na catej dtugosci

pofgczenia.
10.3.3. Sensory napieciowe powinny posiadac nastepujgce parametry techniczne:
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1| Znamionowe napigcie pierwotne > (20/1/3) kV > (30/N3) kV
2| Znamionowe napiecie wtérne < (3,253) V <(3,2513) V
3 %estothwosc sieciowa, znamionowa 50 Hz 50 Hz
r
Zakres pomiarowy gwarantujgcy ] ]
4| Gokladnost pomiary > (0,5:24)N3 KV | =(0,5:36)/N3 kV
Doktadnos¢ pomiaru po
5 uwzglednieniu wsp. korekcyjnych <2%lub 20,1 kV <2%lub 20,1 kv
6 Wspodiczynnik napieciowy ku dla 1,2 — ciggle 1,2 — ciggle
dzielnikow rezystancyjnych 1,9 -do 8h 1,9 -do 8h
10.3.4. Sensory napieciowe powinny spetnia¢ wymagania norm: [N10], [N13].
10.4. Sensory pragdowe: (T111, T121, T131) + (T114, T124, T134)
® Czas wilasny zalgczenia - przedziat czasu pomiedzy zasileniem obwodu elementu

powodujgcego zamykanie reklozera bedgcego w stanie otwarcia a chwilg gdy w pierwszym
biegunie poptynie prad. Def. na podstawie [N39].

" Czas wiasny otwierania — przedziat czasu pomiedzy chwilg zasilenia wyzwalacza
otwierajgcego, przy reklozerze w stanie zamkniecia a chwila, w ktérej styki opalne stracity
stycznos¢ we wszystkich biegunach. Def. na podstawie [N39].

8 (Czas wylgczenia — przedziat czasu pomiedzy poczatkiem czasy wiasnego przy otwieraniu
reklozera, a korncem czasu tukowego. Def. na podstawie [N39].
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10.4.1.

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.5.
10.5.1.

Do pomiaru pradu nalezy stosowacC sensory prgdowe z wyjsciem napieciowym.
Dopuszcza sie montowanie sensorow prgdowych na izolatorach przepustowych
reklozera.

W przypadku potgczenia ‘sensory prgdowe - zespdt sterowniczy’ odrebnym
kablem/wigzka przewodow dedykowanym tylko sensorom napieciowym, potgczenie
powinno by¢é wykonane kablem/przewodami ekranowanymi na catej dtugosci
potaczenia.

Sensory prgdowe powinny umozliwia¢ pomiar pragdow fazowych oraz pomiar pragdéw
ziemnozwarciowych w sieciach izolowanych, kompensowanych, uziemionych przez
rezystor.

Sensory prgdowe powinny posiada¢ parametry techniczne:

Lp. Wyszczegolnienie Wymagane

1| Prad znamionowy ciagty (Ir) =630 A 2630 A

Prad znamionowy krotkotrwaty

2 wytrzymywany (Ik) dla t 212,5kA 216 kA

3 (Cf;estotllwosc sieciowa, znamionowa 50 Hz 50 Hz
Zakres pomiarowy gwarantujgcy ) '

41 doktadnos¢ pomiaru (0,5+2000) A (0,5+2000) A

5| Maksymalny, mierzony pragd zwarcia 3000 A® 3000 A
Doktadnos¢ pomiaru prgdow

6| fazowych <2%lub+2 A <2%lub+2 A

Doktadnos$¢ pomiaru filtru sktadowej

7 zerowej pradu <35%Ilub+05A | <3,5%Ilub+0,5A
8 \(/(\:/Zs&cc'))igg)ynnik przetwarzania >1mV/A >1mV/AA

9| Zakres temperatur pracy (-40+55) °C (-40+55) °C

10| Czas znamionowy trwania zwarcia (tk) 3s

Sensory prgdowe powinny spetnia¢ wymagania norm: [N10], [N13].

Dopuszcza sie rowniez zabudowe sensorow kombinowanych, tj. pradowo-
napieciowych.

Transformatory potrzeb wiasnych: TPW1 + TPW3

Do zasilania obwoddéw wtornych PRKN nalezy zastosowac transformator potrzeb
wiasnych tzn. dwubiegunowy przekfadnik napieciowy, o parametrach:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1| Napiecie znamionowe pierwotne (6,3; 10,5; 15,75; 21,0; 31,5) kv
2| Napigecie znamionowe wtdrne 230V
3| Czestotliwos¢ sieciowa, znamionowa (fr) 50 Hz
4| Moc znamionowa =500 VA
5] Izolacja Zywica epoksydowa

9 W uzasadnionych przypadkach wymagana warto$¢ maksymalnego, mierzonego pradu
zwarcia moze by¢ zwiekszona.
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10.5.2.

Jesli transformator potrzeb wilasnych wyposazony jest w bezpiecznik topikowy po
stronie dolnego napiecia jako zabezpieczenie uzwojenia transformatora od skutkéw
zwar¢ po stronie niskiego napiecia, dobdér zabezpieczeh zwarciowych obwodéw
zasilajgcych zespotu sterowniczego powinien zapewni¢ selektywne dziatanie tych
zabezpieczen. Nie dopuszcza sie by zwarcia w instalacji zespotu sterowniczego byty
eliminowane przez zabezpieczenie topikowe TPW, o ktérym mowa wyzej.

10.5.3. Transformator lub przektadnik napieciowy, petnigcy role transformatora potrzeb
wiasnych, powinien spetnia¢c wymagania norm [N10], [N33].

10.6. Ograniczniki przepie¢: (F111, F121, F131) + (F113, F123, F133)

10.6.1. Ograniczniki przepie¢ nalezy montowa¢ po obydwu stronach reklozera na
wspornikach izolacyjnych z ostonami przeciwko ptakom.

10.6.2. Ograniczniki przepie¢ nalezy wyposazy¢ w odtgczniki przewodu uziemiajgcego
(w przypadku uszkodzenia ogranicznika powinno nastepowac trwate odtgczenie
ogranicznika od sieci ipowinna zadziataé sygnalizacja optyczna uszkodzenia
ogranicznika).

10.6.3. Ograniczniki przepie¢ powinny posiada¢ ostone zewnetrzng jednoczesciowa,
wykonang z gumy silikonowej w technologii HCR (HTV) lub LSR, zapewniajacg
wysokg odpornos¢ na wptywy atmosferyczne: odpornos¢ na wnikanie wilgoci do
stosu warystorow, promieniowanie ultrafioletowe i zmiany temperatury.

10.6.4. Czesci izolacyjne niezbedne do utrzymania w odpowiedniej pozycji czesci pod
napieciem powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na wytadowania
powierzchniowe lub powinny by¢ odpowiednio zwymiarowane.

10.6.5. Potaczenia zaréwno elektryczne jak i mechaniczne powinny wytrzymywac naprezenia
mechaniczne wystepujgce w trakcie normalnej pracy.

10.6.6. Zaciski do przewoddéw zewnetrznych powinny byé tak wykonane, aby przewody
mozna byto potgczyé w sposbéb zapewniajgcy niezbedny trwaty nacisk zestyku.

10.6.7. Metalowe czesci ogranicznikdw wystawione na wptywy atmosferyczne powinny by¢
odporne na korozje atmosferyczng /np. stal nierdzewna/ Ilub powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg np. poprzez ocynkowanie ogniowe.
Powtoka cynkowa powstata podczas procesu ocynkowania musi spetnia¢ wymagania
okreslone w normie [N30].

10.6.8. Wszystkie oznaczenia zamieszczone na ogranicznikach oraz napisy informacyjne
powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.

10.6.9. Ograniczniki przepig¢ powinny byC zaprojektowane w taki sposob, aby mogty
pracowaé wiasciwie w warunkach otoczenia okreslonych w punkcie 6 (Srodowiskowe
warunki pracy).

10.6.10.  Ponadto, ograniczniki przepie¢ powinny posiadac¢ parametry techniczne jak ponizej:

Lp. Wyszczegdblnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe sieci Un 6 kV 10 kV 15 kV 20 kv 30 kV

2 Najwyzsze napiecie sieci Us 7,2 kV 12 kV 17,5 kv 24 kV 36 kV
Napiecie trwatej pracy

3 ogranicznika Us 27,2kV 212 kV 217,5kV 224 kV > 36 kV
Napiecie znamionowe

4 ogranicznika Us 29 kv 215 kV 222 kv 230 kv 2 45 kv
Graniczny prad wytadowczy

5 4110 ps 2100 kA
Znamionowy prad wytadowczy

6 | g0 s 2 10 kA
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Lp. Wyszczegoblnienie Wymagane
7 Piorunowy poziom ochrony Upi <48 kV <58 kV <73 kV <96 kV <126 kV
8 Wytrzymato$¢ zwarciowa 216 kA
Zdolnosé¢ pochtaniania energii
9 odniesiona do napiecia 2 2 kJ/kV
Zznamionowego ogranicznika Ur
10 V\_/ewnetrzne wytadowania <10 pC
niezupetne
11 | Typ konstrukcji beziskiernikowy, warystorowy
Lokalizacja i spos6b .
12 instalowania napowietrzna - staty
13 | Zaciski Srubowe
14 | Droga uptywu 2180 mm 2300 mm 2438 mm 2600 mm 2900 mm
Wytrzymato$¢ na zginanie przy
15 obcigzeniu dynamicznym =200 Nm
Wytrzymato$¢é na zginanie przy
16 obcigzeniu statycznym =150 Nm

10.6.11.  Ograniczniki przepie¢ powinny spetnia¢c wymagania normy [N34].

10.7. Izolatory odciggowe

10.7.1. Do mocowania przewodow SN nalezy stosowacé izolatory kompozytowe w wykonaniu
tancuchoéw odciggowych, dwurzedowych.

10.7.2. Podstawowe parametry techniczne oraz wymagania jakosciowe izolatoréw powinny
by¢ zgodne ze Standardem technicznym [T4].

10.8. Stanowisko stupowe wraz z konstrukcjiami wsporczymi i uktadami uziomowymi.
Stanowisko stupowe wraz z konstrukcjami wsporczymi i ich uktadami uziomowymi
nalezy wykonac zgodnie ze Standardami technicznymi [T1], [T5] i [T6].

11. Wymagania techniczne dla PRKN — czes$¢ niskonapieciowa
Czes¢ niskonapieciowg PRKN stanowi zespét sterowniczy reklozera. Elementy
wchodzace w sktad czesci niskonapieciowej PRKN zostaty opisane w punkcie 8.1
oraz na rysunku nr 1.

Wszystkie elementy stanowigce zespdt sterowniczy reklozera powinny byc
zabudowane w szafce zespotu sterowniczego.

11.1. Wymagania ogdlne

11.1.1. W skfad zespotu sterowniczego reklozera wchodza:

— urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe wraz z ukladem sterowania
i modutem EAZ,

— terminal komunikacyjny TETRA,

— terminal komunikacyjny GSM/UMTS/LTE-APN,

— uktad zasilania wraz z baterig akumulatorow,

— ukfad oswietlenia szafki zespotu sterowniczego,

— uktad antykondensacyjny pary wodnej, realizujgcy funkcje ogrzewania
i przewietrzania szafki,

— gniazdo serwisowe 230 VAC.

11.1.2. Przewody i kable zasilajgce, pomiarowe, sterownicze i teletransmisyjne, uktadane na

stupie, nalezy umiedci¢ w rurze lub rurach ostonowych odpornych na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych ipromieniowania UV. Rury ostonowe wzdtuz trasy
przebiegu powinny by¢ przymocowane do konstrukcji stupa za pomocg uchwytéow
mocowanych tasmg metalowg petna.

Standard techniczny nr 46/2023 — punkt reklozerowy napowietrzny do zabudowy w sieci dystrybucyjnej SN
w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 17 z 38




11.1.3.

11.1.4.

11.1.5.

11.1.6.

11.1.7.

11.1.8.

Rury ostonowe nalezy wyprofilowaé¢ w sposdb uniemozliwiajgcy dostawanie sie wody
do ich wnetrza.

W rurach ostonowych, przy szafce zespotu sterowniczego, nalezy wykonac¢ otwor
umozliwiajgcy odprowadzanie skroplonej wody.

Szafka zespotu sterowniczego powinna byé wykonana ze stali nierdzewnej lub
aluminium malowanego proszkowo, wyposazona w zacisk uziemiajgcy oraz system
odwadniajgcy. Konstrukcja powinna uniemozliwi¢ dostawanie sie¢ do wnetrza
zanieczyszczen. Pofgczenia miedzy zespotem tgczeniowym a szafkg zespotu
sterowniczego nie mogg obniza¢ poziomu szczelnosci obudowy zespotu
taczeniowego oraz szafki zespotu sterowniczego.

Potgczenia w zespole sterowniczym reklozera, o ile nie stanowig oryginalnych tgczen
fabrycznych, powinny by¢ wykonane za posrednictwem listew zaciskowych. Nalezy
stosowac zaciski bezsrubowe o wymiarach dostosowanych do przekroju przewodéw.
Do taczenia obwoddéw sensoréw napieciowych i pragdowych dopuszcza sie
stosowanie zaciskow $rubowych.

Listwy zaciskowe powinny spetnia¢c wymagania normy [N11].

Zaleca sie wyprowadzenie kabla sterowniczego lub wigzki przewodéw sterowniczych
Z zespotu tgczeniowego i zespotu sterowniczego za pomocg wielopinowego ztgcza
wtykowego w klasie przemystowej umieszczonego tak, by wyeliminowac¢ ryzyko
wnikania wody do wnetrza zespotu, nawet w razie rozszczelnienia ztgcza.

Jesli jakiekolwiek kable sg wprowadzane bezposrednio do zespotu tgczeniowego lub
sterowniczego, nalezy zastosowac dtawice umieszczone tak, by wyeliminowac¢ ryzyko
wnikania wody do wnetrza zespotu, nawet w razie rozszczelnienia dtawic. Wewnatrz
szafki zespotu sterowniczego przewody sterownicze i zasilajgce wprowadzi¢ na listwe
zaciskowg. Dopuszcza sie wprowadzenie niskonapieciowych sygnatéw pomiarowych
z obwodow wtérnych bezposrednio na urzgdzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe,
pod warunkiem, ze bedg zastosowane w nim moduty wtykowe.

Wyprowadzenie obwodoéw pomiarowych z sensoréw pomiarowych w szafce zespotu
sterowniczego powinno umozliwia¢ testowanie zabezpieczen bez koniecznosci
wytgczenia strony pierwotnej reklozera.

Oprzewodowanie obwoddéw wewnatrz szafki zespotu sterowniczego powinno byé
wykonane przewodami gietkimi, miedzianymi wykonanymi na napiecie 450/750V.
Zakonczenia przewodow powinny posiadac¢ zaprasowane koncowki tulejkowe.
Nalezy stosowac nastepujgce przekroje przewodow:

— obwody na napieciu 230 VAC — 1,5 mm?,

— obwody zasilania napedow reklozeréw — dostosowane do potrzeb napedu,

— obwody terminala komunikacyjnego TETRA — 2,5 mm?,

— obwody sterownicze — 0.5 + 0.75 mm?Z.

Zaleca sie zastosowanie nastepujgcej kolorystyki przewodow:

— obwody 230 VAC: przewody o potencjale 230 VAC — brgzowe,
— obwody 230 VAC: przewody o potencjale 0 VAC — niebieskie,
— obwody 230 VAC : przewody ochronne — paski zétto — zielone,
— obwody ELV: przewody o potencjale +ELV — czerwone,

— obwody ELV: przewody o potencjale -ELV — czarne.

Wyzej wymienione przewody powinny spetniaC wymagania normy [N8].

Zaleca sie by wszystkie urzgdzenia montowane w zespole sterowniczym wyposazone
w uchwyt do montazu na szynie TH35, byty na takiej szynie montowane, zgodnie
znormg [N12]. Umiejscowienie szyn powinno umozliwia¢ swobodng wymiane
umieszonych na nich aparatéw.

Urzagdzenia instalowane w szafce zespotu sterowniczego powinny posiadac stopien
ochrony obudowy, co najmniej IP20.
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11.1.9.

11.1.10.

11.2.
11.2.1.
11.2.1.1.

Aparatura zamontowana w szafce zespotu sterowniczego powinna by¢ oznakowana
w sposéb trwaly, zapewniajgcy czytelnos¢ w catym okresie eksploatacji. Opisy
powinny byé zgodne z dokumentacjg. Funkcje poszczegdlnych aparatéw powinny
by¢ opisane i wykonane w technologii samoprzylepnych, trwatych, odpornych na
starzenie i zawilgocenie opiséw umieszczonych, w widocznym miejscu, wewnatrz
szafki zespotu sterowniczego. Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w jezyku
polskim.

Wszystkie potgczenia pomiedzy aparatami powinny by¢ opisane w sposob czytelny,
trwaty i jednoznaczny, za pomocg dwukierunkowych oznacznikow zakfadanych na
przewody. Powyzsze nie dotyczy krotkich mostkow, ktorych poczatek i koniec mozna
okresli¢ w jednoznaczny sposob.

Niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia skfadajgce sie
z grupy pojedynczych oznacznikow.

Urzadzenie sterowniczo—zabezpieczeniowe

Wymagania podstawowe

Schemat funkcjonalny urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego przedstawiono
na rysunku 5 dla uktadu PRKN 1-reklozerowego i rysunku 6 dla ukfadu PRKN
2-reklozerowego.
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Rysunek 5. Schemat funkcjonalny podtgczenia urzgdzenia sterowniczo
zabezpieczeniowego w uktadzie PRKN 1-reklozrerowym
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Rysunek 6. Schemat funkcjonalny podfgczenia urzgdzenia sterowniczo-

zabezpieczeniowego w uktadzie PRKN 2-reklozrerowym

Urzadzenie sterowniczo—zabezpieczeniowe moze stanowi¢ jeden aparat - terminal
sterowniczo—zabezpieczeniowy lub zespdt modutdw funkcjonalnych potgczonych
wspolng szyng procesows.

Urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe powinno pracowacé na napieciu ELV.

Urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe powinno by¢ wyposazone w:

moduf/moduty  sterowniczo—zabezpieczeniowe (jednostka centralna, modut
sterowan, modut EAZ, rejestratory zdarzen i zaktocen, itp),

panel operatorski za pomoca ktérego mozna:

= realizowac sterowanie reklozerem,

dokonywac¢ wyboru trybu sterowania.

Zmiany konfiguracyjne, zmiany nastaw lub parametréw wejs¢ i wyj$¢ binarnych
powinny by¢ dokonywane za pomocg komputera PC i dedykowanego portu
serwisowego,

analogowe wejscia pomiarowe wspotpracujgce z sensorami prgdowymi
i sensorami  napieciowymi bez posrednictwa dodatkowych zewnetrznych
interfejsow.  Liczba wejS¢ analogowych powinna umozliwia¢ realizacje
odpowiedniej konfiguracji PRKN (1-reklozerowy, 2-reklozerowy). Czestotliwosé
probkowania wielko$ci pomiarowych powinna by¢ nie mniejsza niz 1000 Hz,
moduty wtykowe, odrebne dla pomiaréw pradéw i napie¢ z PRKN, ktére po
odtaczeniu sensoréow powinny umozliwia¢ podtgczenie urzadzenia testujacego,
cyfrowe wejscia i wyjscia binarne. Liczba wejs¢ i wyj$¢ binarnych powinna byé
dostosowana do konfiguracji PRKN (1-polowy, 2-polowy) i wystarczajaca.

Nie dopuszcza sie powielania wejs¢ i wyjs¢ binarnych za pomocg przekaznikow
pomaocniczych,

zasilacz, ktéry jednoczesnie moze stanowic integralny element uktadu zasilania
PRKN.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno umozliwiaé:

niezalezng dla kazdego PRKN realizacje EAZ, w tym:

o detekcje wszystkich rodzajow zwaré w sieci SN z uwzglednieniem specyfiki
pracy punktu neutralnego sieci SN,

rejestracje zdarzen i zakiocen odrebng dla kazdego reklozera,

realizacje funkcji telemechanicznych odrebnych dla kazdego reklozera, w tym:

¢ telesterowania — zatgczanie, wytgczanie,
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11.2.1.6.

11.2.1.7.

11.2.1.8.

11.2.1.9.

11.2.1.10.

11.2.2.

e telesygnalizacji — odwzorowanie w systemie SCADA potozenia reklozerow,
standw ostrzegawczych i alarmowych,

o telepomiaréw — przestanie do systemu SCADA charakterystycznych wielkosci
pomiarowych (prgdu, napiecia, mocy, itp.),

— odrebng dla kazdego reklozera:

e prace w trybie sekcjonalizera,
e prace w trybie automatyki restytucyjnej w uktadzie scentralizowanym (realizacja
automatyki z poziomu SCADA),

— realizacje funkcji samodiagnostyki (kontrola potgczenia z siecig, kontrola dostepu
do ustugi transmisji danych). W przypadku wydzielenia modutu komunikacyjnego,
funkcje diagnostyczne z nim skojarzone powinny byé przeniesione do tego
modutu. W takim przypadku urzgdzenie powinno wykonywa¢ samodiagnostyke
w zakresie wlasnych funkcji,

- realizacje kanatu inzynierskiego w zakresie mozliwosci:

o zdalnegj zmiany nastaw: parametrow systemowych, funkgciji
zabezpieczeniowych, itp.,

o zdalnego odczytu rejestrow w tym rejestratora zdarzen i zaktécen,

e zdalnej zmiany oprogramowania poszczegélnych modutdw urzgdzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego,

— komunikacje ze SCADA z wykorzystaniem jednej z konfiguracji drég transmisji
opisanych w punkcie 11.3.1.1,

— kalibracje, jezeli zachodzi taka potrzeba, tj. dopasowanie obwodoéw napieciowych
i pragdowych urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego do zastosowanych
uktadéw pomiarowych celem niwelacji rozrzutu elementéw pomiarowych po
stronie pierwotnej.

Dla PRKN 2-reklozerowego wymaga sie zabudowy odrebnych urzgdzenh sterowniczo-
zabezpieczeniowych dla kazdego reklozera.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno by¢ synchronizowane
czasowo z systemu SCADA.

Jesli urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe bedzie wyposazone w zestaw
wskaznikow optycznych (LED), to powinny by¢ one opisane w jezyku polskim. Je$li
opis kazdego LED nie jest mozliwy bezposrednio przy nich, nalezy przygotowac
legende i umiesci¢ jg w poblizu.

Wszystkie programy komputerowe/inzynierskie stuzgce do obstugi konfiguracji
i parametryzacji urzadzenia sterowniczo - zabezpieczeniowego oraz menu
urzgdzenia powinny by¢ w jezyku polskim. Ww. oprogramowanie powinno by¢
dostarczone w ramach dostawy reklozera i dostepne dla uzytkownikéw TD S.A. Nie
dopuszcza sie zwigzania licencji na ww. oprogramowania z konkretnym stanowiskiem
komputerowym, powinien to by¢ klucz sprzetowy USB lub podobne urzgdzenie.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno spetnia¢ wymagania norm:
[N15], [N16], [N18], [N19], [N4O].

Sterowanie zespotem tgczeniowym reklozera

Schemat funkcjonalny uktadu sterowania zespotem taczeniowym reklozera
przedstawiono na rysunku 7 dla uktadu PRKN 1-relozerowego i rysunku 8 dla uktadu
PRKN 2-reklozerowego.

Standard techniczny nr 46/2023 — punkt reklozerowy napowietrzny do zabudowy w sieci dystrybucyjnej SN
w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 21 z 38



: Urzadzenie - T ot
: sterowniczo-zabezpieczeniowe P?Qﬁ'o"z‘;?fé?{?"' —/ L
SCADA J \Wyéwietlacz ‘ ‘7 reklozer zatgczony J -
A [\ |Przyciski manipulacyjne | reklozer wylaczony|
I |Przycisk zalaez &3~ | [ i [T I R
: - = : blokada montersk —
v : |Przycisk wylacz VAT~ | i ST
Terminal komunikacyjny |, i p ; Blokada telester. _—~— :
TETRA - »{ Port komunikacyjny TETRA ‘ ‘ ‘
I PROTOKOL :
v KOMUNIKACYJINY : L i
Terminal komunikacyjny |, ; ikacvi
GSM - »{ Port komunikacyjny GSM ‘
Uklad zasilania [ 230 VAG-—-—--_Zasilacz |

Urzadzenie g ST ar
5 5 { Panel operatorski
. sterowniczo-zabezpieczeniowe 1 am’fﬁ,ﬁg‘;‘ﬁaé’ﬁ : . 4/ L
[ SCADA ] Wyswetlacz _‘_ reklozer zalgczony —";’—
A A : Przyciski manipulacyjne : reklozer wylaczony| s
i 3 Proyoisk 7alacz. AF_ wnaped ] &
: - : blokad: tersk; —
v Przycisk wylacz AT craca ToerEe
o Terminal komunikacyiny |~~~ i ' B Blokada telester. =
- >‘ TETRA }¢ J—{ Port komunikacyiny TETRA ‘
PROTOKOL
KOMUNIKACY JNY : NS
/_ __{ Terminal komunikacyjny [ J Port komunikacyjny GSM ‘
‘ Uktad zasilania } """"""" 230VAC------- w! Zasilacz ‘
; Urzadzenie T TN Qi
. . . . i Panel operatorski .
. sterowniczo-zabezpieczeniowe 2 a£f|02%?a S’E ! . _/*_
Wyswietlacz 4 reklozer zataczony 4;’7
Przyciski manipulacyjne : reklozer wyigczony N
Przycisk zatacz T A g
— blokada monterska ——
Przycisk wylacz %3
: Blokada telester.
! Port komunikacyjny TETRA |
PROTOKOL d
KOMUNIKACY JNY : N s
=} Port komunikacyjny GSM ‘
UKad zasilania ~ [-------- 230VAC----- - »| Zasilacz |

Rysunek 8. Schemat funkcjonalny uktadu sterownia PRKN 2-reklozerowego

11.2.2.1. Uktad sterowania oddziatuje na naped elektryczny zespotu tgczeniowego przy

sterowaniu zdalnym, lokalnym i automatycznymlo, powodujgc jego zatgczanie lub
wytgczanie.
W sktad uktadu sterowania wchodzi panel operatorski, zintegrowany w urzgdzeniu
sterowniczo-zabezpieczeniowym, realizujgcy funkcje sterowania zdalnego
i lokalnego.

Panel operatorski powinien posiada¢ dedykowane przyciski sterownicze:
ZAYACZ i WYLACZ, umozliwiajgce lokalne manewrowanie reklozerem.

10 Sterowanie reklozerem podczas eliminacji zwar¢ i w automatyce.
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11.2.3.
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11.2.3.3.

11.2.3.4.

Dodatkowo uktad sterowania powinien umozliwia¢ przetgczenia rodzaju sterowania

zdalnego reklozera w nastepujgce stany pracy:

o . TELESTEROWANIE ODSTAWIONE” (niedozwolone sterowanie reklozerem ze
SCADA, zablokowane sterowanie reklozerem w automatyce lub w trybie pracy
jako sekcjonalizer),

o ,TELESTEROWANIE NASTAWIONE” (dozwolone sterowanie reklozerem ze
SCADA, dozwolone sterowanie reklozerem w automatyce lub w trybie pracy jako
sekcjonalizer).

Dla kazdej z ww. pozycji sterowanie lokalne reklozerem powinno by¢ dozwolone za

posrednictwem przyciskéw sterowniczych: ZALACZ i WYLACZ.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym realizowany jest dodatkowo trzeci stan pracy,

w ktérym zaréwno telesterowanie jak i sterowanie lokalne jest odstawione.

Ukfad sterownia reklozerem powinien pracowac¢ na napieciu ELV.
Nie dopuszcza sie pomocniczego urzgdzenia (np. sterownika PLC) majgcego

wspotpracowaé z urzgdzeniem sterowniczo-zabezpieczeniowym przy sterowaniu
reklozerem/reklozerami.

Mozliwo$¢ zdalnego sterowania reklozerem powinna by¢ uwarunkowana blokadami
elektrycznymi i mechanicznymi (np.: blokada mechaniczna reklozera).

Przerwanie sterowania napedem reklozera, w wyniku zadziatania blokad lub zaniku
napiecia, powinno uniemozliwia¢ samoistnie kontynuowane tego sterowania po
ustaniu przyczyny jego przerwania.

Wszystkie przetgczniki, przyciski przeznaczone do manipulacji przez obstuge
powinny byC opisane w jezyku polskim w sposob jednoznaczny, umozliwiajgcy
rozpoznanie ich funkgcji i stanu pracy.

Modut EAZ
Wymagania ogolne

Modut EAZ powinien zapewni¢ prawidlowe wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych
i doziemnych w sieci:

— kompensowanej,

— uziemionej przez rezystor,

— izolowane;.

Detekcja zwar¢ powinna sie odbywaé na podstawie pomiaréw trzech pradéw
fazowych pozyskanych z sensoréw prgdowych i trzech napie¢ fazowych pozyskanych
z sensorow napieciowych, niezaleznie od sposobu uziemienia punktu neutralnego
transformatora.

W zakresie detekcji zwar¢ doziemnych dopuszcza sie realizacje zabezpieczen
ziemnozwarciowych na podstawie wyliczanych wartosci sktadowych zerowych pradu
i napiecia z wielkoéci fazowych.

Kazdy PRKN, niezaleznie od rodzaju sieci SN, w ktérej bedzie pracowaé, nalezy

wyposazy¢ co hajmniej, w nastepujgce zabezpieczenia i automatyki:

— nadprgdowe kierunkowe/bezkierunkowe zwtoczne o charakterystyce niezaleznej,
od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych (I>T),

— zwarciowe, kierunkowe od skutkow zwaré miedzyfazowych (1>>T),

— ziemnozwarciowe zerowoprgdowe kierunkowe/bezkierunkowe (1o>T),

— ziemnozwarciowe konduktancyjne bezkierunkowe (Go>T),

— ziemnozwarciowe susceptancyjne kierunkowe (Bo>T),

— ziemnozwarciowe kierunkowe biernomocowe (Qo>T),

— zabezpieczenie pod- i nad napieciowe (U<T i U>T),

— zabezpieczenie pod- i nadczestotliwosciowe (f<T i f>T),

— kryterium df/dt,

— zabezpieczenie od asymetrii pradowe;j,
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— funkcje ,zimne obcigzenie”?,

— zabezpieczenie ,prace na linii”,
— automatyka SPZ.

Wielkosci lo, Up mogg by¢ mierzone bezposrednio przez filtry skladowych zerowych
pradu i napiecia lub by¢ wyliczane przez modut zabezpieczeniowy w oparciu
0 zmierzone prady i napiecia fazowe.

Zabezpieczenia powinny posiadac, co najmniej, nastepujgce zakresy nastawcze:

— zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe/bezkierunkowe zwioczne od skutkéw
zwar¢ miedzyfazowych, zakres pradowy: (10 + 500) A, zakres czasowy:
(0,1 +10) s,

— zabezpieczenie zwarciowe kierunkowe/bezkierunkowe od skutkéw zwar¢
miedzyfazowych, zakres prgdowy: 100 + 3000 A, zakres czasowy: (0 + 2) s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe/bezkierunkowe zerowopradowe,
zakres prgdowy: 5 + 20 A dla zabezpieczenia kierunkowego, 5 + 150 A dla
zabezpieczenia bezkierunkowego, zakres czasowy: 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe konduktancyjne:
konduktancyjny: 0,1 =+ 50 mS (w wartosciach pierwotnych), napieciowy:
(0,02 = 1) Uon, czasowy: 0,1 = 10 s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe susceptancyjne: susceptancyjny
(0,1 + 50) mS (w wartosciach pierwotnych), napieciowy: (0,02 + 1) Uon, CZasowy:
0,1+10s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe biernomocowe, zakres prgdowy:
1 + 30 A, zakres napieciowy: (0,02 + 1,0) Uon, zakres czasowy: 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie podnapieciowe, napieciowy: (0,6+1,0) U,, czasowy: (0,1+10,0) s,

— zabezpieczenie nadnapieciowe, napieciowy (1,0+1,4) U,, czasowy: (0,1+10,0) s,

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<T), czestotliwosciowy (47,0+50,0) Hz,
czasowy: (0,1+100,0) s,

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>T), czestotliwosciowy: (50,0+54,0) Hz,
czasowy: (0,1+100,0) s,

— kryterium df/dt: (0,1+10,0) Hz/s, czasowy: (0,1+10,0) s,

— zabezpieczenie od asymetrii prgdowej, pradowy (l2/l1): (0,05+1,0), czasowy:
(0,1+60,0) s,

Modut EAZ powinien mie¢ mozliwosc:

— konfiguracji zabezpieczerh umozliwiajgcej dziatanie na wytgczenie wytgcznika lub
dziatanie tylko na sygnalizacje (bez impulsowania na wytgczenie wytgcznika),

— zdalnej konfiguracji banku nastaw zabezpieczen,

— zdalnego odczytu rejestréw za pomoca fgcza inzynierskiego,

— zmiany nastaw zabezpieczen przy pomocy kanatu inzynierskiego i lokalnie przy
pomocy komputera z dedykowanym oprogramowaniem,

— lokalne kasowania sygnalizacji optycznej, jesli jest realizowana przez modut EAZ.

Modut EAZ powinien umozliwia¢ wybor aktywnego sposrdd dostepnych min. dwdch
niezaleznych od siebie bankéw nastaw.

Modut rejestratora zdarzen i zakiécen

Modut rejestracji powinien mie¢ mozliwos¢ wyzwalania pobudzeniem dowolnego
zabezpieczenia lub zmiang stanu automatyki.

Modut rejestratora zdarzen powinien spetia¢ ponizsze wymagania:

11" Funkcja ,zimne obcigzenie” zapewniajgca ochrone przed udarowymi prgdami magnesujacymi
pojawiajgcymi sie przy zatgczeniu linii, moze by¢ realizowana poprzez aktywowanie
odpowiednich kryteriow zabezpieczeniowych lub zmiane nastaw juz aktywnych kryteriéw
zabezpieczeniowych.
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— liczba zapisanych zdarzen powinna obejmowac minimum 200 ostatnich rekordow,

— po przepehieniu pamieci, rejestrator nie moze blokowac kolejnej rejestracji,
powinien realizowac funkcje nadpisywania najstarszej rejestraciji,

— mozliwosé zdalnego odczytu.

Modut rejestratora zaktocen powinien spetnia ponizsze wymagania:

— mozliwosé wyzwalania w wyniku zadziatania dowolnej funkcji zabezpieczeniowej,

— czas zapisu rejestracji po zaktéceniu — min. 1 s,

— mozliwosé przechowywania min. 10 plikdw rejestracji w nieulotnej pamieci. Po
przepetnieniu pamieci, rejestrator nie powinien blokowac kolejnej rejestracii,
powinien realizowac funkcje nadpisywania najstarszej rejestracji,

— format zapisu danych z rejestracji zaktécen powinien by¢ zgodny ze standardem
COMTRADE,

— powinna by¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu za posrednictwem kanatu
inzynierskiego.

Telemechanika realizowana przez PRKN

PRKN powinien umozliwia¢ wymiane sygnatéw , sterowan i pomiaréw z systemem
dyspozytorskim.

Wykaz telesygnalizacji, telesterowan i telepomiarow, dla PRKN 1-reklozerowego
i PRKN 2-reklozerowego, przedstawiono w Zatgczniku nr 2 do Standardu.

Komunikacja
Wymagania ogdlne

Nalezy zapewni¢ komunikacje z systemem SCADA, za posrednictwem jednej
Z nizej wymienionych konfiguracji wspétbieznych drog tgcznosci:

— TETRA i GSM/3G/LTE, lub

— TETRA i lokalna sie¢ komputerowa LAN w standardzie Ethernet, lub

— GSM/3G/LTE i lokalna sie¢ komputerowa LAN w standardzie Ethernet.

Wybor ww. technik komunikacyjnych powinien by¢ okreslany oddzielnie dla kazdej
lokalizacji PRKN i by¢ uzalezniony od istniejgcej lub przewidywanej infrastruktury
komunikacyjnej wystepujacej na danym terenie.

Komunikacja ta powinna by¢ realizowana w protokotfach:

— DNP3.0 — dla komunikacji TETRA,

— DNP3.0 over IP, IEC 60870-5-104 — dla komunikacji GSM/3G/LTE,

— DNP3.0 over IP i IEC 60870-5-104 — dla lokalnej sieci komputerowej LAN
w standardzie Ethernet lub jako port serwisowy dla komunikacji lokalnej.

Zastosowanie odpowiedniego protokotu powinno by¢é uzgodnione z danym
Oddziatem TD S.A.

Nalezy zapewniaC transmisje danych z Systemami Dyspozytorskimi w Oddziatach
TD S.A.:

— system Syndis RV,

— system WindEXx.

Nalezy zapewni¢, co najmniej, nastepujgce interfejsy do podtgczenia zewnetrznych

urzadzen:

— port serwisowy RS232/USB do komunikacji lokalnej, ktéry powinien by¢ dostepny
od czota urzgdzenia,

— interfejs do wspétpracy z terminalem komunikacyjnym TETRA,

— interfejs do wspétpracy z terminalem komunikacyjnym GSM/LTE,

— port Ethernet 100 BASE-TX, do ewentualnego przytagczenia lokalnej sieci
komputerowej LAN, lub jako port serwisowy do komunikacji lokalnej,

— interfejs szeregowy RS485 (rezerwa).
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Urzgdzenia realizujgce komunikacje powinny mie¢ zaimplementowane standardowe
protokoty komunikacyjne stosowane w energetyce: DNP3.0, DNP3.0 over IP,
IEC 60870-5-104, Modbus RTU, Modbus TCP oraz obstugiwaé protokoty sieciowe
TCP/IP oraz UDP.

Nalezy zapewnia¢ jednoczesng fgcznosé z wieloma urzgdzeniami komunikacyjnymi
(ré6zne adresy IP) w SSiN i systemie monitorowania sieci telekomunikacyjnej TD S.A.

Nalezy zapewni¢ zdalng zmiane konfiguracji w zakresie: adresacji, numerow portow
TCP, dopuszczalnych  adresow  serweréw  nadrzednych, parametrow
komunikacyjnych zwigzanych z ww. protokotami, parametréw zwigzanych
z samodiagnostykg oraz innych parametréw niezbednych do poprawnej konfiguraciji
i komunikacji urzgdzenia.

Moduty komunikacyjne powinny zapisywa¢ w wewnetrznym logu systemowym status
modutu radiowego (w tym réwniez zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z co
najmniej ostatnich 3 dni (dostep do zapisanych zdarzen mozliwy lokalnie lub zdalnie
przez protokét telemechaniki np. DNP3.0 i protokét SNMP v3).

Komunikacja powinna realizowac funkcje cyberbezpieczenstwa - uwierzytelniania
polecen zgodnie z normami [N25], [N26], [N27], [N28]. Funkcje te powinny
obejmowac: ochrone komunikacji, kontrole dostepu, ochrone danych wrazliwych,
logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw, mozliwos¢ utworzenia kont
uzytkownikéw o okreslonym poziomie dostepu np. konto administratora, uzytkownika
itp.

Komunikacja powinna umozliwia¢ edycje telegramoéw przesytanych przez TD S.A.
oraz zdalnej aktualizacji oprogramowania i konfiguraciji.

Nalezy zapewni¢ minimalne wymagania wobec lokalnej i zdalnej konfiguracji oraz

diagnostyki, tj.:

— wymiane oprogramowania modutu komunikacyjnego,

— identyfikacje modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),

— identyfikacje wersji oprogramowania,

— ustawianie priorytetow dla technik komunikacyjnych,

— identyfikacje stacji bazowych z ktérymi jest nawigzania komunikacja,

— ilos¢ danych przetransmitowanych przez poszczegélne interfejsy komunikacyjne
w jednostce czasu, w warstwie tgcza,

— adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,

— programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,

— restart na zagdanie.

Komunikacja powinna zapewnia¢ zdalng diagnostyke modutéw komunikacyjnych

oraz zabezpieczen poprzez GSM/3G/LTE w sposéb niezakiécajgcy transmisje

w kanale telemechaniki i zdalng zmiane parametréw modutu komunikacyjnego oraz

zabezpieczen:

— odczyt wszystkich parametrow,

— zmianeg konfiguracji parametrow,

— mozliwosé zdalnej wymiany oprogramowania,

— mozliwo$¢ podgladu (debug) min. transmisji w kanale telemechaniki oraz pracy
modemu GSM,

— odczyt bufora zdarzen,

— odczytu online min. poziomu sygnatu GSM i ID podtgczonej stacji bazowe;.

Nalezy umozliwic¢ zapis, odczyt i eksport bufora zdarzeh w formacie ,,csv” lub ,xIs” lub
Lxt”.

W ramach zdalnej diagnostyki modutdw komunikacji, nalezy pozwala¢ na
przekazywanie minimalnego zestawu parametrow okreslonych ponizej (dostep do
zapisanych parametrow mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokét telemechaniki np.
DNP3.0 i protokét SNMP v3):
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— dane urzgdzenia:
e numer seryjny urzgdzenia,
wersja oprogramowania,
wersja sprzetu,
numer IMEI modutu radiowego,
aktualny czas w urzadzeniu,
— w zakresie statusu sieci radiowej GSM:
o preferowang technologie radiowg ustawiong w urzadzeniu (LTE, auto),
¢ typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci komorkowej (2G,
LTE),
e moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,
¢ numer dla aktualnie wykorzystywanej techniki komunikacyjnej,
e adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komorkowego.

Komunikacja powinna zapewni¢ zdalny dostep, poprzez kanat inzynierski za
posrednictwem oprogramowania serwisowego, do urzadzenia sterowniczo
— zabezpieczeniowego, w sposob niezaktdcajgcy transmisji w kanale telemechaniki.

Nalezy zapewnia¢ kontrole stanu tgcza GSM/LTE poprzez:
— funkcje ICMP do zdefiniowanego hosta,
— funkcje kontroli przeptywu danych w kanale telemechaniki.

Modem komunikacyjny GSM

Modem komunikacyjny GSM moze by¢ zintegrowany z terminalem sterowniczo
— zabezpieczeniowym lub stanowi¢ odrebne urzadzenie. Powinien obstugiwac
transmisje w technikach GSM/GPRS/EDGE 900/1800MHz, UMTS/HSPA 900/2100
MHz, LTE 800/900/1800/2100/2600.

Powinien posiada¢ dwa tryby pracy:

— automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng technologie
komunikacyjng z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetow dla
technik transmisyjnych,

— reczny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobe konfigurujaca
modut komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie).

Powinien by¢ wyposazony w rejestrator zdarzeh rejestrujgcy, co najmniej,
informacje o:

— dostepnosci sieci GSM/LTE,

— stanie potgczenia z APN (ang. Access Point Name - nazwa punktu dostepowego),
— synchronizacji czasu.

Powinien posiada¢ mozliwo$é zdalnej diagnostyki modutu poprzez SMS-y - na
zgdanie uzytkownika:

restart modemu,

— odczyt wersji oprogramowania modemu,

odczyt poziomu mocy sygnatu GSM podtgczonej stacji bazowej operatora GSM,
odczyt stanu kanatow transmisiji.

Powinien posiada¢ mozliwo$¢ spontanicznego przesytania wybranych parametrow
transmisji GSM/3G/LTE z bufora zdarzern modemu, poprzez SMS-y do minimum
3 zdefiniowanych uzytkownikow.

Powinien posiada¢ ztgcze karty SIM dostepne od frontu urzadzenia. Kanat
telemechaniczny i tgcze inzynierskie powinny by¢ realizowane przez jedng karte SIM.

Powinien posiada¢ zewnetrzng sygnalizacje diodowg stanu pracy modutu oraz
poziomu mocy odbieranego sygnatu GSM.
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11.3.2.8.

11.3.3.
11.3.3.1.

11.3.3.2.

11.3.3.3.

11.3.3.4.

11.3.3.5.

11.3.3.6.

W PRKN w ktérych uruchamiana jest komunikacja TETRA oraz komunikacja lokalng
siecig komputerowg LAN w standardzie Ethernet, nie wymaga sie zabudowania
modemu komunikacyjnego GSM.

Terminal komunikacyjny TETRA.

Terminal komunikacyjny TETRA powinien stanowi¢ odrebny modut komunikacyjny
niezalezny od urzgdzenia sterowniczo - zabezpieczeniowego.

Terminal komunikacyjny TETRA powinien posiadac nastepujgce parametry:

— napiecie zasilania — ELV,

— maksymalny pobor prgdu — 6 A,

— moc nadawcza — min. 10 W,

— pasmo czestotliwosci — 380 + 430 MHz,

— port zewnetrzny do obstugi interfejsu RS 232/USB,

— gniazdo antenowe — typ ,BNC”,

— mozliwos¢ obstugi Ethernet-u (w zakresie Ethernetu musi wspiera¢ standard
wieloszczelinowej transmisji pakietowej z wykorzystaniem warstwy sieciowej IP
przez protokét PPP i TETRA SNDCP),

— mozliwos¢ dotgczenia ztgcza diagnostycznego z wyswietlaczem,

— mozliwos¢ zdalnej obstugi radioterminala z wykorzystaniem oprogramowania
dedykowanego przez producenta tego terminala,

— praca w systemie TETRA TD S.A., po wgraniu klucza szyfrujgcego z systemu
dystrybuciji kluczy TD S.A.,

— powinien byC wyposazony w niezbedne licencje umozliwiajgce spetnienie
ponizszych funkcjonalnosci:

o obstuga SDS-6w z wykorzystaniem protokotéw DNP3.0,

obstuga wieloszczelinowej transmisji danych,

obstuga szyfrowania TEA1, nr kat. GAOO377AA,

obstuga funkcji zwigzanych z szyfrowaniem,

posiadanie funkcji migrowania terminala do innej sieci szyfrowanej,

obstuga drugiego kanatu sterujgcego,

obstuga GPS,

zdalna ustuga kill/unkill.

— powinien gwarantowaC poprawng wspotprace z urzgdzeniem sterowniczo
— zabezpieczeniowym,

— komunikacja pomiedzy serwerami TETRA/APN a SCADA powinna odbywac¢ sie
bez dodatkowych urzadzen posredniczacych.

Terminal komunikacyjny TETRA powinien by¢ zabudowany tylko w tych Oddziatach
w ktorych funkcjonuje tgcznosé TETRA. Gdy terminal nie jest zabudowywany, nalezy
przygotowac miejsce po jego instalacje w PRKN.

Dostawe terminala komunikacyjnego TETRA nalezy uzgodni¢ z administratorem
systemu TETRA.

W Oddziatach TD S.A., gdzie nie zostata uruchomiona tgcznosc¢ systemu TETRA i nie
wystepuje lokalna sie¢ komputerowa LAN w standardzie Ethernet do momentu
powstania stacji bazowych systemu TETRA, nalezy przyjg¢ transmisje poprzez sie¢
operatoréw komérkowych GSM jako podstawows.

W Oddziatach TD S.A., gdzie nie wystepuje tacznos¢ systemu TETRA nalezy:

— w szafce zespotu sterowniczego przygotowa¢ miejsce pod zabudowe terminala
komunikacyjnego TETRA,

— urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe wyposazy¢ w interfejs obstugujgcy
komunikacje TETRA,

— zabudowac wszystkie elementy instalacji antenowej systemu TETRA (antena,
kable antenowe, odgromnik, wtyki, gniazda, itp.). Instalacja ta powinna by¢
wykonana zgodnie z wymogami, o ktérych mowa w punktach 12.2.i12.3.
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11.4. Uktad zasilania.

11.4.1. Schemat strukturalny uktadu zasilania przedstawiono na ponizszym rysunku 9. Ukfad
zasilania powinien zapewni¢ zasilanie wszystkich elementéw zabudowanych
w zespole sterowniczym, a w szczegodlnosci:
— urzadzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
— terminala komunikacyjnego TETRA,
— terminala komunikacyjnego GSM,
— ukfadu oswietlenia szafki zespotu sterowniczego,
— ukfadu antykondensacyjnego szafki zespotu sterowniczego.
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wkk Gdytransformator wyposazony jest whezpiecznik po dolne stronie nalezydobdr F31 powinien zapewnié selektyanosé dziatania

migdzy tymi zabezpieczeniami.

Rysunek 9. Schemat ideowy uktadu zasilania PRKN
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11.4.2. Ukiad zasilania powinien by¢ zasilany z transformatora potrzeb wlasnych TPW
SN/230V. Zasilanie 230 VAC powinno odbywac¢ sie w uktadzie sieci TN-S. W tym celu
jeden zacisk uzwojenia wtérnego transformatora potrzeb witasnych nalezy uziemic.
Jako ochrone przed porazeniem elektrycznym nalezy zastosowaC samoczynne
wytgczenie zasilania. Kazdorazowo skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
powinna by¢ potwierdzona pomiarami. Jesli wylgcznik nadprgdowy nie zapewnia
spetnienia warunku szybkiego wytgczenia nalezy dodatkowo, dla gniazda
serwisowego l1-fazowego, jako ochrone uzupetniajgcg, zastosowaé wylgcznik
réznicowopradowy.

11.4.3. W przypadku gdy transformator TPW wyposazony jest fabrycznie w bezpiecznik
topikowy, wytgcznik F31 powinien zapewnia¢ selektywno$¢ dziatania w przypadku
zwar¢ powstatych w uktadzie zasilania.

11.4.4. Ukfad zasilania powinien pracowa¢ na napieciach znamionowych:

— 230 VAC:
e zasilanie zasilacza pradu statego,
¢ zasilanie uktadu antykondensacyjnego zespotu sterowniczego,
¢ zasilanie gniazda serwisowego 1-fazowego,

- ELV:
¢ zasilanie urzagdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
e zasilanie konsoli operatorskiej, jesli wymaga odrebnego zasilania od

urzadzenia sterowniczo-zabezpieczeniowego,

¢ zasilanie uktadu o$wietlenia szafki zespotu sterowniczego,
e zasilanie terminala komunikacyjnego TETRA,
¢ zasilanie terminala komunikacyjnego GSM.

11.4.5. W przypadku braku zasilania zewnetrznego 230 VAC, powinna by¢é mozliwosé
zasilania wszystkich elementow pracujgcych na napieciu ELV z baterii akumulatorow
G5 za posrednictwem zasilacza pradu statego G6.
Uktad zasilania powinien by¢ tak zaprojektowany, aby w przypadku niebezpiecznego
dla baterii akumulatorow obnizenia napiecia, nie bylo mozliwosci gtebokiego jej
roztadowania w wyniku dalszego poboru energii przez urzgdzenia PRKN.

11.4.6. Ukfad zasilania powinien zawiera¢ co najmniej:
— wylgcznik nadprgdowy: F31,
— wylgcznik nadprgdowy: F33, F38,
— ogranicznik przepieé: F11,
— gniazdo serwisowe 1-fazowe,
— baterie akumulatoréw: G5,
— zasilacz pradu statego: G6,
— sonde temperaturowa.

11.4.6.1. Wytacznik nadprgdowy: F31
— petni role gtébwnego zabezpieczenia ukfadu zasilania,
— napiecie znamionowe — = 400 VAC,
— prad znamionowy, wg wskazan projektowych PRKN,
— znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — = 6 kA,
— aparat w wykonaniu modutowym, przystosowany do zabudowy na szynie
montazowej TH-35,
— dwubiegunowy,
— powinien spetnia¢ wymagania normy [N17].

11.4.6.2. Wytacznik nadprgdowy: F33
— petni role gtébwnego zabezpieczenia ghiazda serwisowego,
— napiecie znamionowe — = 230 VAC.
— znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — = 6 KA.
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aparat w wykonaniu modufowym, przystosowany do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.
powinien spetnia¢ wymagania normy [N17].

11.4.6.3. Wy’racznlk nadprgdowy: F38

petnig role zabezpieczenia baterii akumulatoréw,

napiecie znamionowe — ELV,

aparat w wykonaniu modutowym, przystosowane do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.

Informacja o zadziataniu powinna by¢ przekazywana do systemu SCADA,

prad znamionowy powinien byC okreslony na podstawie bilansu poboru mocy
przez poszczegolne elementy pracujgce na napieciu ELV,

powinien spetnia¢ wymagania normy [N17].

11.4.6.4. Ogranlcznlk przepiec¢: F11

petnig role zabezpieczenia przeciwprzepieciowego uktadu zasilania od strony
napiecia przemiennego,

napiecie znamionowe - 230 VAC,

napiecie trwatej pracy — 255 V + 280 V,

poziom ochrony napieciowej - < 1.5 kV,

prad udarowy (8/20) — 4,5 kA / pole,

aparat przystosowane do zabudowy na szynie montazowej TH-35,

powinien spetnia¢ wymagania normy [N37].

11.4.6.5. Gniazdo serwisowe — wtyczkowe ze stykiem ochronnym

napiecie znamionowe 230 VAC,

prad znamionowy — = 16 A,

wykonanie ,2P + PE”,

aparat w wykonaniu modufowym, przystosowany do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.

11.4.6.6. Bateria akumulatorow: G5

Petni role zasilania autonomicznego: urzadzenia sterowniczo—
zabezpieczeniowego, uktadu sterowania reklozerem, terminala komunikacyjnego
TETRA i GSM.

Bateria akumulatoréw powinna posiadac¢ nastepujgce parametry techniczne:

e bezobstugowa,

kwasowo — ofowiowa z zaworami (VRLA) - technologia Zzelowa lub AGM,
trwato$¢ uzytkowa, w temperaturze 20 + 25 °C, - min. 8 lat,

tryb pracy: buforowa i cykliczna,

0 pojemnosci wystarczajgcej do podtrzymania pracy ww. elementéw przez min.
24 godziny przy braku zasilania podstawowego 230 VAC. Dodatkowo w tym
czasie powinna by¢ mozliwos¢ wykonania, co najmniej, 10 cykli tgczeniowych
PRKN.

Powinna spetnia¢ wymagania norm: [N21], [N22], [N23], [N24].

Powinna by¢ zainstalowana w szafce zespoilu sterowniczego w sposob
zapewniajgcy tatwg jej wymiane z drabiny.

11.4.6.7. Zasilacz pradu statego: G6

Zasilacz zasila: urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe, ukfad sterowania
reklozerem, terminale komunikacyjne GSM i TETRA, uktad oswietlenia szafki
zespotu sterowniczego oraz faduje i nadzoruje prace baterii akumulatorow.
Zasilacz moze stanowi¢ integralng czeS¢ urzadzenia sterowniczo-
zabezpieczeniowego.

Napiecie znamionowe wejsciowe — 230 VAC.

Napiecie znamionowe wyjsciowe: ELV.
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Prad znamionowy wyjsciowy powinien by¢ okreslony na podstawie bilansu poboru
mocy przez poszczegolne elementy pracujgce na napieciu ELV z uwzglednieniem
pracy buforowej baterii akumulatoréw.

Sprawnosc¢ zasilacza powinna by¢ 2 80%.

Wartos¢ pradu tadowania baterii akumulatorow powinna byé uzalezniona od
temperatury otoczenia (wspotpraca z sondg temperaturowq).

Powinien umozliwia¢ prace baterii akumulatorow w uktadzie buforowym.
Powinien posiada¢ zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatora.
Powinien cyklicznie wykonywac test dotgczonej baterii akumulatoréw i informowac
system SCADA o jej niesprawnosci.

Zasilacz powinien zapewni¢ natadowanie baterii akumulatorow w czasie nie
diuzszym niz 24 godziny.

Zasilacz powinien umozliwia¢ podtgczenie zasilenia z dwoch transformatoréw
potrzeb wiasnych. Po zaniku zasilania z jednego TPW, zasilacz powinien
dokonywa¢ samoczynnego przetgczenia zasilania na drugi TPW.

Dopuszcza sie zastosowanie dodatkowego ukfadu samoczynnego przetgczenia
zasilania realizowanego poza zasilaczem.

Jako podstawowy ukfad nalezy przyja¢ zasilanie PRKN z jednego TPW. Zasilanie
z dwéch TPW realizowane powinno by¢ w uzasadnionych przypadkach, w ktérych
dochodzi do czestej zmiany kierunku zasilania PRKN.

Powinien by¢ wyposazony w co najmniej 4 wyjécia sygnalizacje (zestyki
bezpotencjatowe), umozliwiajgce sygnalizacje stanow awaryjnych:

= uszkodzenie zasilacza i zanik napiecia 230V AC,

= uszkodzenie akumulatora,

= niski stan natadowania akumulatora,

= uszkodzenie czujnika temperatury.

Sygnaly moga by¢ przekazywane do urzadzenia sterowniczo —
zabezpieczeniowego za posrednictwem transmisji szeregowej RS.

Dopuszcza sie budowe modutowg zasilacza.

Zasilacz powinien spetnia¢ wymagania norm: [N2], [N3].

11.4.6.8. Sonda temperaturowa

powinna stuzy¢ do kompensacji temperaturowej napiecia tadowania baterii
akumulatoréw,

powinna by¢ przystosowana do wspétpracy z zasilaczem G6,

sonda temperaturowa moze stanowi¢ integralny element zasilacza G6.

11.5. Szafka zespotu sterowniczego

11.5.1. Szafka zespotu sterowniczego powinna by¢:

wykonana w | klasie ochronnosci zgodnie z normg [N9],

wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium malowanego proszkowo,

0 stopniu ochrony min. IP54,

0 stopniu odpornosci na uderzenia zewnetrzne IK10,

wyposazona w zamek lub kiddke przystosowane do =zabudowy wktadki
bebenkowej typu MasterKey obowigzujgcej w TD S.A.; zamek powinien zapewnié
trzypunktowe zamkniecie drzwiczek szafki; ciggna zamka powinny by¢ wykonane
z pretow stalowych ocynkowanych odpornych na korozje i by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajgcy ich zamarzanie w gniazdach zamocowan. Wktadka powinna by¢
chroniona przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,

wyposazona w komplet dtawikow do wprowadzenia kabli i przewoddéw. Dtawiki
powinny by¢ dostosowane do wprowadzania rur ostonowych i zapewniac
odpowiednie uszczelnienie,

wyposazona w zacisk uziemiajgcy umozliwiajgcy podpiecie uziemienia szafki oraz
zacisk ochronny do przytagczenia przewoddw ochronnych aparatury wewnatrz
szafki,

przystosowana do zabudowy na Zerdziach wirowanych,
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11.6.4.

przystosowanie do zabudowy na innym rodzaju zerdzi nalezy wskaza¢ na etapie
projektowym lub zakupowym,

— instalacja szafki zespotu sterowniczego musi spetnia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z normg [N40].

Wewnatrz obudowy powinna znajdowac sie kieszen na dokumentacje techniczna.

Drzwi szafki zespotu sterowniczego powinny by¢ wyposazone w blokade przed ich
samoczynnym zamknigciem.

Podczas instalacji szafki na stupie nalezy wzigé pod uwage uksztattowanie terenu
i warunki hydrologiczne wystepujgce w miejscu zabudowy, jednak dolna krawedz
szafki nie powinna znajdowac sie nizej niz 1,5 m i wyzej niz 2,2 m od powierzchni
gruntu.

Szafka zespotu sterowniczego powinna spetia¢ wymagania norm: [N4], [N5], [N6],
[N7].

Uktad oswietlenia szafki zespotu sterowniczego

Zadaniem ukfadu oswietlenia jest oswietlenie wnetrza szafki zespotu sterowniczego.
Oswietlenie to powinno zatgczac sie automatycznie po otwarciu drzwi szafki zespotu
sterowniczego lub za pomocg dedykowanego tgcznika.

Ukfad oswietlenia powinien pracowac¢ na napieciu ELV.

W skiad uktadu oswietlenia wchodza:

— oprawa oswietleniowa ze zrédtem swiatta typu LED,

— fgcznik krancowy drzwi szafki sterowniczej,

— fgcznik o$wietlenia szafki, jesli oswietlenie jest zatgczane recznie.

Sygnat o otwarciu drzwi szafki zespotu sterowniczego powinien by¢ przekazany do
urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego a stamtad, za posrednictwem
modutéw komunikacyjnych, do SCADA.

Sygnat ,otwarcie drzwi” szafki zespotu sterowniczego, w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym, powinien by¢ identyfikowany jako ,0” logiczne. Oznacza to, ze
tacznik krancowy drzwi szafki zespotu sterowniczego powinien by¢ tak zamontowany,
aby przy otwartych drzwiach tej szafki byt w pozycji otwarcia, co przedstawiono na
rysunku 10.

Szafka zespotu sterowniczego

s ssborn ) otwarsi drawi |—"— lani
. ; ) - - ——— otwarcie drzwi - —— ELV - - -1
sterowniczo-zabezpieczeniowe | <> & Uktad zasilania

*,

11.7.
11.7.1.

11.7.2.

Rysunek 10. Schemat funkcjonalny realizacji sygnatu otwarcia szafki zespotu
sterowniczego.

Uklad antykondensacyjny pary wodnej zespotu sterowniczego

Uktad antykondensacyjny wymagany jest dla zapewnienia poprawnej pracy urzgdzen
wchodzgcych w sktad zespotu sterowniczego PRKN. Powinien zapewnia¢ optymalne
warunki pracy urzadzen zabudowanych w szafce zespotu sterowniczego w przypadku
spadku i wzrostu temperatury oraz wzrostu wilgotnosci wewnatrz szafki do wartosci
zagrazajgcej poprawnej pracy urzadzen zainstalowanych w szafce zespotu
sterowniczego

Uktad powinien pracowac¢ na napieciu 230 VAC.
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Instalacje antenowe

Instalacja antenowa GSM: W1

Kazda instalacja powinna by¢ poprzedzona pomiarami poziomu sygnatu GSM.

W zaleznosci od wynikow pomiaréow nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego.

Antena powinna by¢ zamontowana na stupie, w miejscu uniemozliwiajgcym jej
kradziez bez uzycia narzedzi i drabiny.

Dtugos$¢ kabla antenowego nalezy dobra¢ bez zbednych zapaséw.

Kabel antenowy nalezy prowadzi¢ w rurce gietkiej, odpornej na UV i na zgniatanie.
Konce rurki powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci.

Wszystkie ztgcza znajdujgce sie na zewnatrz musza zosta¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci odpowiednimi tasmami samowulkanizujgcymi.

Antena GSM/GPRS powinna posiada¢ nastepujgce parametry:

— praca w pasmie czestotliwoéci 806+960 MHz, 1710+2170 MHz, 2500+2690 MHz,

— zysk anteny: min. 5 dBi lub lepiej w zaleznosci od potwierdzonego przez TD S.A.
poziomu sygnatu dla kazdej lokalizacji,

— pracujgca jako dookodlna (dopuszcza sie w szczegdélnych przypadkach,
w uzgodnieniu z TD S.A., antene kierunkowa),

— impedancja - 50 Q,

- VSWR < 1.5 (miara dopasowania impedanciji linii transmisyjnej i jej obcigzenia),

— moc — min. 50 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

— polaryzacja — pionowa.

Instalacja antenowa TETRA: W2

W Oddziatach TD S.A., w ktorych wystepuje TETRA, kazda instalacja powinna by¢
poprzedzona pomiarami poziomu sygnatu radiowego.

W zaleznosci od wynikdw pomiaréw nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar VSWR
i poziomu odbieranego sygnatu (parametr VSWR nie powinien przekracza¢ wartosci
1,4).Dtugos¢ kabla antenowego nalezy dobraé bez zbednych zapaséw.Kabel
antenowy nalezy prowadzi¢ w rurce gietkiej, odpornej na UV i na zgniatanie. Konce
rurki powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci.Wszystkie ztgcza
znajdujace sie na zewnatrz powinny zostaé zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci
odpowiednimi  tasmami  samowulkanizujgcymi  odpornymi na  dziatanie
promieniowania UV.Pomiedzy odgromnikiem, a terminalem komunikacyjnym TETRA
nalezy zastosowac jumper z gietkiego przewodu.Kabel antenowy, od strony anteny i
odgromnika, nalezy zakonczy¢ wtykiem poztacanym typu ,N”.Kabel antenowy, od
strony terminala komunikacyjnego TETRA, nalezy zakonczy¢ wtykiem poztacanym
typu ,BNC”.W przypadku bardzo stabego sygnatu radiowego lub innych warunkéw,
system antenowy moze by¢ dobrany z wykorzystaniem anten kierunkowych, kabli i
osprzetu o lepszych parametrach transmisyjnych, niz te ktére podano ponizej w
punktach 12.2.10 i 12.3. W takich przypadkach, wybdr typow zastosowanych
elementéw instalacji wymaga uzgodnienia z komodrkami fgcznosci TD S.A,,
indywidualnie dla kazdego obiektu.Antena powinna posiada¢ nastepujgce
parametry:praca w pasmie czestotliwosci 410 + 430 MHz,

— zysk anteny: odpowiednio 2 dBi, 5 dBi, 7 dBi w zaleznosci od potwierdzonego

przez TD S.A. poziomu sygnatu dla kazdej lokalizacji,
— pracujgca jako dookélna (dopuszcza sie w szczegdllnych przypadkach,
w uzgodnieniu z TD S.A. antene kierunkowg),
— impedancja - 50 Q,
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- VSWR < 1.5 (miara dopasowania impedanciji linii transmisyjnej i jej obcigzenia),
— moc —min. 100 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

— polaryzacja — pionowa.

12.3. Akcesoria antenowe

Dla ww. instalacji antenowych nalezy stosowac, wg potrzeb, akcesoria antenowe,
0 parametrach nie gorszych, jak ponizej:

12.3.1. Kabel antenowy klasy H-1000B o parametrach:
— impedancja falowa - 50 Q,
— $rednica przewodnika do 3,3 mm,
— $rednica zewnetrzna do 12 mm,
— materiat przewodnika — Cu,
— materiat ekranu — Cu lub Al,
— podwojny ekran, gestos$¢ pokrycia nie mniejsza niz 50 %,
— tlumienie ekranu (30 + 1000 MHz) wigksze niz 85 dB,
— rezystancja dla pradu statego — do 11 Q /km,
— tlumiennos¢ falowa:
e 500 MHz do -10 dB/100 m,
e 800 MHz do -13 dB/100 m.

12.3.2. Kabel antenowy klasy H-155 o parametrach:
— impedancja falowa - 50 Q,
— $rednica przewodnika 1,41 mm £ 0,03 mm,
— $rednica zewnetrzna 5,4 mm £ 0,03 mm,
— materiat przewodnika — Linka Cu,
— materiat ekranu — Cu lub Cu-cynowana,
— podwojny ekran, gestos¢ pokrycia nie mniejsza niz 80 %,
— tlumienie ekranu (30 + 1000 MHz) wigksze niz 85 dB,
— rezystancja dla pradu statego — do 11 Q /km,
— pojemnos¢: 84 pF/m £ 3 pF/m,
— wytrzymato$¢ na rozcigganie: 2 12,5 N / mm?,
— tlumienno$c¢ falowa: 400 MHz do 18 dB/100 m.

12.3.3. Wtyk antenowy ,N” na kabel H-1000, o parametrach:
— liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz, co najmniej PIN poztacany,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego <2 mQ,
— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 1 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,
— napiecie probiercze - 2,5 kV,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 1 kVeff/50 Hz,
— VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwosc¢ graniczna - 11GHz,
— zgodnosc¢ z normg — [N14].

12.3.4. Wtyk antenowy ,N” na kabel H-155, o parametrach:
— liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz, co najmniej PIN poztacany,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego < 1,5 mQ,
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— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 1 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,

— impedancja - 50 Q,

— napiecie pracy < 1 kVeff/50 Hz,

- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,

— czestotliwo$¢ graniczna - 11 GHz,

— zgodnos$¢ z normg — [N14].

12.3.5. Wtyk antenowy BNC na kabel H-155, o parametrach::
liczba potgczeh - min. 1000,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty brgz, co najmniej PIN poztacany,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
— rezystancja pofgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
— rezystancja izolacji > 5 GQ,
— napiecie probiercze - 1,5 kV,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 500 Veff/50 Hz,
- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwo$¢ graniczna — 4 GHz,
— zgodnos$¢ z normg — [N20].

12.3.6. Gniazdo antenowe ,N” na kabel H-155, o parametrach:
— liczba potgczen — min. 500,
— materiat ztgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
— materiat izolacyjny — PTFE,
— zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
— rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
— rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
— rezystancja izolacji > 4 GQ,
— napiecie probiercze - 2,5 kV,
— impedancja - 50 Q,
— napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,
- VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,
— czestotliwo$¢ graniczna - 11 GHz,
— zgodnosc¢ z normg — [N14].

12.3.7. Ochronnik przeciwprzepieciowy o parametrach:
— impedancja - 50 Q,
— czestotliwo$é — 0 + 3 GHz,
— ttumiennos¢ < 0,1 dB, przy 0 + 1 GHz,
— rezystancja izolacji 2 5 GQ,
— rezystancja styku Center < 1 mQ,
— zewnetrzna rezystancja styku < 0,25 mQ dla kapsuty gazowej,
— moc ciaggta (przy 20 °C, VSWR 1.0), P=U%¥R (W) (w zaleznosci od kapsuty
gazowej),
— nominalny impuls prgdu roztadowania 20 kA, wave 8/20 uS,
— prog napiecia DC - 90 V,
— prad roztadowania - 20 AAC,
— czas opoéznienia zadziatania - 8 ms,
— cykle zadziatania - min. 500,
— stopien ochrony - IP65,
— zgodny z dyrektywg (RoHS) 2002/95/EC.
Ochronnik nalezy potaczyé¢ z uziemieniem stupa.
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12.3.8.

12.3.9.
13.
13.1.

13.2.

13.3.

14.
14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

Jumper pomiedzy radiem a odgromnikiem z przewodu gietkiego o podstawowych
parametrach:
— materiat przewodnika — Cu,
— materiat ekranu — Cu,
— ttumiennosé falowa:
e 500 MHz do 17 dB/100 m,
e 800 MHz do -27 dB/100 m.

Zigcza odpowiednie do typow zastosowanych radioterminali TETRA (BNC).
Oznakowanie

Informacje i opisy umieszczone na stupie oraz na szafce zespotu sterowniczego
powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w Systemie Zarzgdzania
Majatkiem Sieciowym TD S.A. Zasady te opisane sg w dokumencie [T7].

Na drzwiach szafki zespotu sterowniczego powinien znajdowac sie napis
ostrzegawczy o tresci - ,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE” wykonany
zgodnie z normg [N1].

Wewnatrz lub na zewnatrz szafki zespotu sterowniczego w widocznym miejscu,
nalezy umiescic¢ tabliczke znamionowg zawierajgcg nazwe, adres producenta, numer
seryjny PRKN, rok produkcji oraz podstawowe parametry techniczne.

Dokumentacja techniczna i oprogramowanie

Dokumentacja techniczna PRKN powinna zawierac¢:
— projekt wykonawczy zawierajgcy miedzy innymi:

e dane znamionowe i parametry techniczne,
schemat strukturalny jednokresowy obwodéw pierwotnych,
schemat strukturalny (blokowy) systemu telemechaniki i komunikacji,
schematy zasadnicze obwoddw pierwotnych,
schematy zasadnicze i montazowe obwoddéw wtérnych z uwzglednieniem
obwodow telemechaniki i komunikacji i wszystkich zamontowanych elementéw,
lista sterowan, sygnalizacji i pomiaréw wprowadzanych do systemu SCADA,
rysunki - rozmieszczenie aparatury na obiekcie i w szafce zespotu
sterowniczego,

e zestawienie materiatow,
— instrukcje obstugi i konserwacji zabudowanej aparatury,
— karty katalogowe zabudowanej aparatury,
— wykaz czesci zamiennych.
Wyzej wymieniona dokumentacja techniczna powinna by¢ w jezyku polskim.
Nie dopuszcza sie aby schemat zasadniczy i montazowy byt przedstawiony na tym
samym rysunku.
Na schematach montazowych, wszystkie potgczenia gniazdo-wtyczka powinny
zosta¢ pokazane i zaadresowane.

Forma i sposob wykonania projektu wykonawczego powinna by¢ zgodna
ze Standardem technicznym [T3].

Do kazdego PRKN nalezy dotgczy¢, zgodnie z punktem 13.1. dokumentacje
techniczng w wersji cyfrowej. Przy czym, projekt wykonawczy nalezy dostarczyc
w wersji cyfrowej edytowalnej (pliki ,dwg”, ,doc”, ,xIs”, itp.) oraz w wersji papierowe;.

Oprogramowanie dla PRKN powinno zawieraé:

— licencjonowane oprogramowania jak i urzadzenia posredniczace (o ile takie
wystepujg) stuzgce do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urzgdzeh cyfrowych,

— opisy zastosowanych protokotéw komunikacyjnych,

— do terminala komunikacyjnego TETRA nalezy dostarczyc¢:

Standard techniczny nr 46/2023 — punkt reklozerowy napowietrzny do zabudowy w sieci dystrybucyjnej SN
w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 37 z 38



15.

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.
15.9.

15.10.

15.11.
16.

17.

e aktualne oprogramowanie i licencje na to oprogramowanie, PS SYSTEM
LICENSE", (ptyta z CPS-em w najnowszej wersji: "CPS SOFTWARE DVD"
powinien dostarczy¢ dostawca modutu),

e najnowszy pakiet oprogramowanie na radiotelefony - Release Packet do CPS
i iTM zgodny z TAE-1.

Uwagi koncowe

Wszystkie aparaty obwodow pierwotnych powinny by¢ dobierane na parametry
elektryczne, adekwatnie do wystepujgcych warunkow napieciowych, obcigzeniowych
i zwarciowych w miejscu ich zainstalowania.

Wszystkie prace konfiguracyjne urzadzen zabudowanych w szafce zespotu
sterowniczego PRKN lezg po stronie Wykonawcy.

Po wykonaniu PRKN Wykonawca powinien dokonaé¢ prob pomontazowych, ktére
powinny obejmowaé miedzy innymi:

— préby funkcjonalne aparatury fgczeniowe;j,

pomiary izolacji obwodow sterowniczych, sygnalizacyjnych, zasilajgcych,
sprawdzenie wszystkich funkcji automatyki zabezpieczeniowej, telepomiardw,
telesygnalizaciji i telesterowania lokalnie i z poziomu SCADA,

— sprawdzenie wszystkich funkcji komunikacyjnych.

TD S.A. moze dopusci¢ wykonanie powyzszego sprawdzenia w siedzibie Wykonawcy
i przestanie sygnatbw do systemu dyspozytorskiego za posrednictwem
zainstalowanego przy PRKN modutu komunikacyjnego wyposazonego w karte SIM
otrzymang od TD S.A. i przypisang docelowo do danego PRKN. Po zainstalowaniu
PRKN w miejscu docelowym przewiduje sie sprawdzenie telesygnalizacji
w ograniczonym zakresie z pominieciem trudnych do wymuszenia sygnatéw EAZ.
Obowigzek sprawdzenia w petnym zakresie dotyczy jedynie sterowania.

TD S.A. jest odpowiedzialny za edycje i aktualizacje danych oraz konfiguracje tgcza
komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia poprawnej
konfiguracji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é pliki konfiguracyjne
zawierajgce parametry fgcza oraz petng adresacje przesytanych sygnatéw, pomiaréw
i sterowan (wraz z typami danych), nie pozniej niz 2 tygodnie przed uruchomieniem
danego PRKN.

Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne zwigzane z systemami SCADA lezg po
stronie TD S.A.

Zakup odpowiednich licencji zwigzanych z kanatami komunikacyjnymi oraz licenc;ji
zwigzanych z rozbudowg pojemnosci systemoéw SCADA lezy po stronie TD S.A.

TD S.A. dostarcza karty SIM.

Uzyte w Standardzie symboliczne nazwy aparatéw sg zgodne ze Standardem
technicznym [T2].

Uzyte w Standardzie pojecie ,nalezy” lub ,powinien” - oznacza obowigzek
zastosowania sie do tresci, ktorej pojecie to dotyczy.

Zamieszczone w Standardzie rysunki/schematy stanowig wtasnos¢ TD S.A.
Postanowienia konncowe

Za aktualizacje Standardu odpowiedzialne jest Biuro Standaryzacji. Nadzér nad
realizacjg postanowien Standardu sprawuje Wiceprezes Zarzgdu ds. Operatora.

Zataczniki
Zatgcznik nr 1. Normy i dokumenty zwigzane oraz wymagania jakosciowe.

Zatgcznik nr 2. Wykaz telesygnalizacji, telesterowan i telepomiardw.
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